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About This Document

This document provides information about the Visual Workstation Environment (VWE) 
3.1 release. It is divided into three chapters:

• Chapter 1, “Release Features,” describes the major features of this release.

• Chapter 2, “Software Features,” describes the major features of earlier releases that 
are included in this release.

• Chapter 3, “Configuration and Installation,” discusses installing and configuring 
the VWE software.

VWE is an overlay product that adds to or enhances features in Linux base distributions 
from Red Hat (version 7.1), SuSE (version 7.1), or TurboLinux (version 6.1). Guides for 
installing and getting started with a base Linux distribution are included with the base 
Linux distribution release kit.

Reader Comments

If you have comments about the technical accuracy, content, or organization of this 
document, please tell us. Be sure to include the title and document number of the manual 
with your comments. (Online, the document number is located in the front matter of the 
manual. In printed manuals, the document number is located at the bottom of each 
page.)

You can contact us in any of the following ways:

• Send e-mail to the following address:

techpubs@sgi.com

• Use the Feedback option on the Technical Publications Library World Wide Web 
page:

http://techpubs.sgi.com
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• Contact your customer service representative and ask that an incident be filed in the 
SGI incident tracking system.

• Send mail to the following address:

Technical Publications
SGI
1600 Amphitheatre Pkwy., M/S 535
Mountain View, California 94043-1351

• Send a fax to the attention of “Technical Publications” at +1 650 932 0801.

We value your comments and will respond to them promptly.
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Chapter 1

1. Release Features

This chapter provides a short introduction to the Visual Workstation Environment (VWE) 
and describes the features provided with this release. Chapter 2, “Software Features,” 
describes features supported in previous releases that enhance the features of your base 
Linux distribution.

Caution:  Before installing or reinstalling software, including your base Linux 
distribution, you must read the file README.VWE, located in the top-level directory of the 
software CD. This file contains information which arose too late in the release cycle to be 
documented in this manual. After software installation, this file is located at 
/usr/share/doc/VWE-3.1/README.VWE.

Caution:  VWE has been tested only on Silicon Graphics Visual Workstations, and it does 
not support other systems. Please do not attempt to install this software on any system 
other than a Silicon Graphics Visual Workstation.

The errata that describes issues and bugfixes or workarounds not included in this 
document is available at the following URL:

http://support.sgi.com/linux 

Manuals for installing your base Linux distribution and getting started in using it are 
included with your base Linux distribution release kit. Use these manuals as a reference 
for information not included in this guide. If you need to reinstall your base distribution, 
you must read “Configuring the X Window System” on page 16.

Documentation for the VWE software and for Linux in general, including man pages, 
HOWTO guides, and other relevant documentation from the Linux Documentation 
Project, is available from the following URL:

http://techpubs.sgi.com/ 
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SGI maintains the following Web site for open source information that describes projects 
related to its open source efforts:

http://oss.sgi.com/

Note:  Packaged with the VWE software is a separate sheet that contains the Software 
License Agreement. This software is provided to you solely under the terms and 
conditions of the Software License Agreement. Please take a few moments to review the 
Agreement.

Feature Overview

VWE is an overlay product that adds to or enhances features in base Linux distributions 
from Red Hat (version 7.1), SuSE (7.1), or TurboLinux (version 6.1).

The VWE software will most likely come preinstalled on your SGI workstation. If you 
should need to install it, be aware that you must install one of the supported base Linux 
distributions using the base distributor’s installation tools and then install the VWE 
software using the VWE installer. Installation and configuration are described in 
Chapter 3, “Configuration and Installation.”

New Features

This section describes new features for this release.

XFS support

VWE supports the XFS file system running on Linux platforms. XFS is a scalable, 
high-performance, journalling file system that SGI has contributed to the Open Source 
Linux community. The XFS journalling technology lets the file system restart almost 
immediately after an interrupt, regardless of the number of files it is managing. 
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XFS is a full 64-bit file system, capable of handling files as large as a million terabytes and 
of delivering near raw-I/O performance. For information about XFS, see the following:

http://oss.sgi.com/projects/xfs

Kernel-supported Asynchronous I/O

Kernel-supported asynchronous I/O (KAIO) differs from asynchronous I/O in that it is 
implemented with support from kernel modifications. These kernel modifications allow 
KAIO to perform split-phase I/O to maximize concurrency of I/O at a device. Split-phase 
I/O allows the initiating request (such as an aio_read) to truly queue the I/O at the 
device as the first phase of the I/O request. The second phase of the I/O request, 
performed as part of the I/O completion, propagates results of the request. The results 
may include the contents of the I/O buffer on a read, the number of bytes read or written, 
and any error status.

For more information about KAIO, see the following URL:

http://oss.sgi.com/projects/kaio

Comprehensive System Accounting (CSA)

CSA is a set of C programs and shell scripts that provide methods for collecting 
per-process resource usage data, monitoring disk usage, and charging fees to specific 
login accounts. CSA takes this per-process accounting information and combines it by 
job identifier (jid) within system boot uptime periods.

CSA provides the following features not available with other Linux accounting packages:

• User job accounting (ja command), per-job accounting, and daemon accounting

• Flexible accounting periods (not just daily and monthly periods)

• Flexible system billing units (SBUs)

• Offline archiving of accounting data

• User exits for site specific customization of reports

• Configurable parameters
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For detailed information about CSA, see the following URL:

http://oss.sgi.com/projects/csa

runon support

VWE supports the runon command, which runs a command on a particular CPU (this 
CPU affinity is called process pinning). The runon command can assign process pinning 
using fork(), or by process ID. Pinning is inherited across fork() and exec() system 
calls. To change the pinning, you can use the prctl(2) call. The runon(1) man page 
contains more information.

hinv support

VWE supports the hinv command, which displays the contents of the system hardware 
inventory table. This table is created each time a system is booted and contains entries 
describing various pieces of hardware in the system. The items in the table include main 
memory size, cache sizes, floating point unit, and disk drives. Without arguments, the 
hinv command displays a one line description of each entry in the table. The hinv(1) 
man page contains more information.

Qualified Drivers

VWE provides updated drivers, as described in this section. 

Advanced Linux Sound Architecture (ALSA) drivers provide advanced multimedia The 
asynchronous I/O (AIO) facility implements interfaces defined by capabilities. For more 
information, see “Advanced Linux Sound Architecture (ALSA) Drivers” on page 8.

The QLogic 1080/1280 and 2100 drivers have been supplied by QLogic Corporation, and 
include updated firmware and improved error handling. 

The QLogic drivers were updated to the following new versions:

• The qla2x00 driver version 4.15 beta for 2100, 2200, and 2300 cards.

• The qla1280 and qla12160 drivers version 3.23 beta.



Patches and Changes to Base Linux Distributions

007-4203-003ML ENU-5

The Alteon Gigabit Ethernet driver has been modified to recognize and drive the SGI 
Gigabit Ethernet card. VWE supports version 0.45.

Other drivers were updated to new versions as follows: 

• DAC960 (Mylex) driver version 2.4.10

• Adaptec driver version 6.1.5.

Note:  External storage I/O hardware has been qualified against hardware and software. 
For information about what has been qualified, see 
http://support.sgi.com/linux.

Patches and Changes to Base Linux Distributions

This section provides an overview of changes that the VWE software makes in your base 
Linux distribution.

The following packages were added by SGI:

• alsa-lib-0.5.10 (ALSA driver libraries)

• alsa-utils-0.5.10 (ALSA driver utilities)

• devfsd-2.4.2 (daemon for device file systems)

• dmapi-0.1.1 (XFS data migration API

• hinv-1.4pre2 (hinv command)

• libdba.so-1.0 (APIs to enhance database performance)

• lvm-x-1.1 (XFS logical volume manager)

• mount-2.10f-1.i386 (NFS version 3 mount support)

• pcp-2.2.0 (Performance Co-Pilot)

• sard-0.6 (disk activity statistics/analysis)

• sgi-extra-distribution_name-1.8-4 (change system files for SGI value-added features)

• sgi-fonts-1.0 (SGI fonts)
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• sgi-initscripts-distribution_name-1.6 (change init scripts for SGI value-added 
features)

• sgi-logos-1.0.1 (SGI logos)

• sgi-vwedocs 1.5 (VWE documentation)

• xfsdump-1.0.4 (xfsdump utility)

• xfsprogs-1.2.0 (XFS program support)
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Chapter 2

2. Software Features

This chapter describes features supported in previous releases that enhance the features 
of your base Linux distribution. For a description of new features, please read Chapter 1, 
“Release Features.”

The Visual Workstation Environment (VWE) software provides the Linux kernel version 
2.4.2. The VWE software adds functionality to base Linux distributions that is specific to 
SGI visual workstations. 

Some of the most significant features that Linux provides are listed below:

• An extensible UNIX-like kernel, supporting symmetric multiprocessing

• Typical commands you would expect to see on a UNIX-like system

• Typical configuration files you would expect to see on a UNIX-like system, along 
with an optional graphical frontend

• Development tools such as compilers, debuggers, and libraries

• Internet applications such as web servers and browsers, news servers, network 
utilities, e-mail servers, and clients

• Everything needed for network file sharing with a wide variety of clients

• Desktop environments and graphical applications

Open Inventor 

VWE supports Open Inventor, an object-oriented 3D toolkit that offers a comprehensive 
solution to traditional 3D programming problems. Its programming model, based on a 
3D scene database, includes a rich set of objects such as cubes, polygons, materials, 
cameras, lights, trackballs, engines, 3D viewers, and editors that speed up programming 
time and extend 3D programming capabilities.
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OpenGL Performer

VWE supports the OpenGL Performer, a high-performance 3D rendering toolkit for 
developers of real-time, interactive graphics applications. Performer simplifies 
development of complex applications such as those for visual simulation, 
simulation-based design, virtual reality, interactive entertainment, broadcast video, 
CAD, and architectural walk-through, while providing a high-performance portability 
path across the entire SGI product line.

Performer for Linux is fully API-compatible with existing Performer applications 
running on IRIX and is a full distribution, including the core run-time libraries and file 
loaders, development header files, sample source code, and man pages.

Process Aggregates (PAGGs)

Process Aggregates (PAGGs) are modifications to the Linux kernel that let developers 
create loadable kernel modules to group processes into aggregates. PAGGs provides 
functions that allow loadable kernel modules to register as providers of a specific type of 
process aggregate implementation. Additionally, this feature ensures that membership in 
a process aggregate, or group, is inherited across process forks. 

PAGGs can be used to support a formal job container on Linux. To learn more about 
Process Aggregates and the job container module for Linux, consult the following URL:

http://oss.sgi.com/projects/pagg

Comprehensive System Accounting provides enhanced job accounting, which will make 
use of the job container kernel module. For more information, see “Comprehensive 
System Accounting (CSA)” on page 3, and the following URL:

http://oss.sgi.com/projects/csa

Advanced Linux Sound Architecture (ALSA) Drivers

VWE contains support for the Advanced Linux Sound Architecture (ALSA) drivers for 
users who want to use the digital media SDK or who use Silicon Graphics Visual 
Workstations for intensive audio purposes.
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ALSA’s mixer model provides fine control over muting and volumes of audio channels. 
Unlike the standard Linux audio drivers (Open Sound System or OSS), ALSA drivers 
offer a mute separate from volume and distinguish between input gains for recording 
and output feedback volumes for input sources.

The main advantages of using the ALSA drivers are as follows:

• Full support for digital media SDK 

• Advanced multimedia capabilities

• Audio capabilities essential to professional audio use

• Advanced synchronization and timing features not available in the standard sound 
drivers

Performance Co-Pilot

Performance Co-Pilot (PCP) provides a framework and set of services to support 
system-level performance monitoring and performance management. The PCP open 
source release provides a unifying abstraction for all of the interesting performance data 
in a system, and allows client applications to easily retrieve and process any subset of 
that data using a single API.

A client-server architecture allows multiple clients to monitor the same host and a single 
client to monitor multiple hosts (for example, in a Beowulf cluster). This enables 
centralized monitoring of distributed processing.

Integrated archive logging and replay allow client applications to use the same API to 
process real-time data from a host or historical data from an archive.

The framework supports APIs and configuration file formats that enable the scope of 
performance monitoring to be extended at all levels. 

The open source release of PCP provides a subset of the features of SGI’s Performance 
Co-Pilot products for IRIX (see http://www.sgi.com/software/co-pilot/).

A brief list of features supported in LBS follows: 

• The pmsocks utility allows PCP to monitor TCP applications through socks4 
firewalls. With this utility, you can monitor systems on the Internet at large from 
within a firewall.
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• XFS and pagebuf metrics (these are only available if you run XFS).

• Support for NFS (version 3) PCP metrics.

• An extension of the weblogs PCP agent lets PCP report proxy HTTP servers and 
adds assorted HTTP cache statistics.

• An accounting patch to the kernel (syscall accounting) counts per-CPU system 
calls, and corresponding new metrics are included in PCP (kernel.all.syscall 
and kernel.perCPU.syscall). This feature is used by PCP in layered products 
that integrate with SGI’s Embedded Support Partner (ESP) using VWE as a base.

NFS Enhancements

VWE includes support for NFS V3, with some bug fixes included to allow compatibility 
with IRIX systems. 

Large Physical Memory Support

Large amounts of physical memory coupled with the ability to create large 
(multi-gigabyte) shared memory segments provide a boost in performance to various 
types of workloads. SGI includes a configuration parameter to configure the Linux 
community standard implementation: that is, i686 UP and SMP kernels have 4GB 
memory support, the i686 enterprise kernel has 64GB max memory support, and all 
others have 960MB memory support.

Fast Synchronization Mechanism

While the UNIX System V IPC semaphore facility does provide exceptional capability, its 
performance leaves much to be desired. Many UNIX vendors have released a 
low-overhead interapplication synchronization primitive known as “post /wait.”

SGI has included in this release a kernel level implementation of post/wait along with 
the library containing application API’s. The post allows for a process to “wait” for an 
event. This event can either be a timeout or a “post” from another process. A group of 
cooperating processes can use these “post” and “wait” facilities to synchronize among 
themselves.
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In order to use post/wait, the kernel must be compiled with the CONFIG_PW 
configuration variable, and you may optionally set an additional configuration variable, 
CONFIG_PW_VMAX. These variables are described in the configuration help. For a user 
program to use the post/wait facilities, it must link against libdba.so.

For more information on post/wait, please refer to the postwait(3) man page.

POSIX Asynchronous I/O

The ability to overlap I/O and processing activities has always been important to 
high-performance applications. To allow this type of overlap in single-threaded 
applications, SGI has included a kernel-level implementation of POSIX asynchronous 
I/O and the associated API library. 

VWE works with raw devices as well as with file systems including pipes and sockets.

This facility is turned on by setting the CONFIG_AIO kernel option. User code can get 
access to the facility by linking with libdba.so. Further information can be found in 
the /lib/libdba/README file.

Kernel Spinlock Metering

VWE does not include kernel spinlock metering by default, but you can check the 
following URL for its availability and for additional information:

http://oss.sgi.com/projects/lockmeter

Spinlock metering allows developers to gather statistical information about the SMP 
kernel’s use of spinlocks and mrlocks (multiple-reader single-writer spinlocks). This 
functionality is called spinlock metering, or lockmetering.

If spinlock metering is available from http://oss.sgi.com/projects/lockmeter, 
it can be built into the kernel using the CONFIG_LOCKMETER configuration option (in the 
Kernel Hacking section of make xconfig). A kernel built with lockmetering will 
exhibit a small (roughly 1%) performance degradation relative to a kernel that is not 
configured for lockmetering.
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Crash Functionality

Changes have been made to the Linux crash utility, which are explained briefly below. 
VWE uses version 3.1.1, which supports lcrash on IDE drives as well as SCSI drives. 
General information about lcrash can be found in the /cmd/lcrash/README file. 
Major changes follow:

• Linux kernel crash dump enhancements. VWE provides a configuration option to 
allow kernel crash dumps to be available. This option is configured to be on by 
default, and the default dump space is the first swap partition found when booting. 
If you are building a new kernel, you can specify Support kernel crash dump 
capabilities in the Kernel Hacking section of make xconfig. 

The crash dump capabilities in the kernel allow the system to create a crash dump 
when a failure occurs due to a panic() call or an exception. For more details on the 
dump method, compression used, and so on, please read the LKCD FAQ at the 
following URL:

http://oss.sgi.com/projects/lkcd/faq.html

Information about LKCD is also available in the file /cmd/lcrash/README.lkcd.

• Boot up process changes. As the system boots up, the /sbin/vmdump script will be 
run out of /etc/rc.d/rc.sysinit. This script saves crash dumps and reads 
sysconfig variables to open the dump device and configure the system for crash 
dumps.

• Crash dump configuration options. There are a number of configurable options to 
save system crash dumps. Please read /etc/sysconfig/vmdump for more details 
on the options available. The following list describes what the options allow you to 
do:

– Determine if you want to implement crash dumps in the kernel

– Choose whether to save crash dumps to disk or not

– Change the location to which the crash dumps are saved

– Specify any block dump device you want

– Compress (or not compress) the crash dumps

– Configure the system to reset (or not reset) after a failure

• The lcrash utility uses the new librl library for command line input.
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Patches, Configuration Options, Commands, and Libraries

The following list describes patches that have been implemented as well as 
enhancements to configuration options, commands, and libraries:

• librl library. This new library supplies command line editing and command 
history functionality. See the /cmd/lcrash/lib/librl/README file for 
information on how to use this library. The lcrash command uses this library.

• SMP PTE patch. In stock Linux, the page stealing code that is used under high 
memory load has a bug that might cause it to steal a page from a process without 
writing out the contents to swap if the page has been modified by the process. This 
bug is only present in a multiprocessor machine. VWE provides a fix for this bug.
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Chapter 3

3. Configuration and Installation

This chapter describes how to install the Visual Workstation Environment (VWE) 
software from CD. You will need to do this only if you have purchased a Silicon Graphics 
Visual Workstation configuration that did not have Linux preloaded onto the hard disk 
drive at the factory, or if you should need to reinstall the base Linux distribution for some 
reason.

Note:  Silicon Graphics Visual Workstation configurations with preloaded Linux 
software are shipped from the factory with a null root password. In some cases, a reseller 
may have configured the system with a root password before it reached you. In any case, 
you should ensure that your system has a non-null root password before connecting it to 
a network.

If you need to install software, you should do it in the following order:

1. Read the file README.VWE before you install software, including the base Linux 
distribution. This file is located in the top-level directory of the CD.

2. Install a base Linux distribution using the base distributor’s installation tools.

3. Install the VWE software using its installer, as described in this chapter. 

4. Configure the base Linux distribution as described in the installation manual for the 
base distribution.

Note:  The VWE software only works with Red Hat 7.1, SuSE 7.1, or TurboLinux 6.1. 
Earlier versions of these distributions, or any other distributions, are not compatible with 
VWE.
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Configuring the X Window System

VWE includes a default XFree86 4.0 configuration file that is specific to the Silicon 
Graphics VPro accelerated Linux OpenGL implementation. The file is installed in two 
places:

• /etc/X11/XF86Config

• /etc/X11/XF86Config_sgi

Please see this file for information about X Window System configuration, including 
pointers to information about changes to this file that are necessary in order to use a 
non-English keyboard.

There are many interactive configuration utility programs available to generate 
XF86Config files. SGI strongly recommends that you not attempt to use any of these 
programs, because they will not generate a XF86Config file that is appropriate for a 
Silicon Graphics Visual Workstation.

If your /etc/X11/XF86Config file becomes corrupted (for example, as a result of 
attempting to run a configuration utility program), simply execute the following 
command as root:

# cp /etc/X11/XF86Config_sgi /etc/X11/XF86Config

VWE Configuration Notes

The following information will help you get VWE up and running properly.

Silicon Graphics VPro Accelerated OpenGL Implementation

The Silicon Graphics VPro accelerated OpenGL implementation is the product of a 
partnership among SGI, NVidia Corporation, and VALinux. The VPro graphics 
accelerators are based on accelerator chips from NVidia.

The “workstation” convention is for glXSwapBuffers() to be synchronized to vertical 
retrace. The “PC” convention is for glXSwapBuffers() not to be synchronized to 
vertical retrace. The VPro OpenGL implementation follows the “PC” convention by 
default.
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To synchronize glXSwapBuffers() to vertical retrace, set the environment variable 
GL_SYNC_TO_VBLANK as follows before starting the application program. 

For csh-based shells, use the following command:

setenv GL_SYNC_TO_VBLANK 1

For sh-based shells, use the following command:

export GL_SYNC_TO_VBLANK=1

Application Notes

If you encounter a problem with a packaged Linux application program on your Silicon 
Graphics Visual Workstation, contact the packager to find out if a patch or update is 
available to fix the problem.

Performer

The URL for Performer information is 
http://www.sgi.com/software/performer.

Performer for Linux is included in VWE. To run the Performer Town demonstration 
program, use the following command:

% perfly town.perfly

You should see a full-screen animated 3D simulation of a vehicle driving through a town.

Blender 

The URL for Blender information is http://www.blender.nl.

After installing Blender, execute the following command:

% blender -f -H
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Heretic II

The URL for Heretic II is http://www.lokigames.com/products/heretic2.

After installing Heretic II, change directories to the Heretic II application directory and 
remove the following symbolic link:

libGL.so -> libMesaGL.so

After starting the application, use the video menu to set the render mode to OpenGL.

Updates and patches are available at the following URL:

http://www.lokigames.com/products/heretic2/updates.php3

Quake II

After installing Quake II, change directories to the Quake II application directory and 
remove the following symbolic link:

libGL.so -> libMesaGL.so

To run Quake II in OpenGL mode, type the following command:

# quake2 +set vid_ref glx +set gl_driver libGL.so

Installing VWE from a CD

Should you need to install VWE from a CD, first ensure that Red Hat 7.1, SuSE 7.1, or 
TurboLinux 6.1 is installed, and then use the procedure in this section.

The installation procedure has buttons that will allow you to go back to the previous 
screen or to quit the installation. To use these buttons, press the Tab key to highlight the 
one you want to use and press Enter.

1. Log in as root.

2. Mount the VWE CD by executing the mount command as you have configured it. A 
common example is mount /dev/cdrom /mnt/cdrom.
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3. Change directories to the root directory for the mounted CD. A common root 
directory is /mnt/cdrom.

4. Execute ./INSTALL

Note:  VWE provides support for the 2.2.17 Linux kernel. Install this software by 
executing ./INSTALL -k 2.2.17 rather than ./INSTALL.

5. Select the language you want to use for the installation procedure. The default is 
English. Use the up and down arrow keys to select your language of choice. Press 
the Tab key to highlight OK and press Enter.

6. The Welcome screen appears. Highlight OK and press Enter. 

7. The Language Support screen appears. Select the language you want for the 
documentation that will be installed on your system. All languages are provided on 
the CD, so you can retrieve languages other than the one you select at this time. The 
default is to install the English documentation. Use the up and down arrow keys to 
highlight your selection, then press the Tab key to highlight OK and press Enter.

8. The Package Group Selection screen appears. This screen allows you to select the 
type of package you want to install. You select a package by using the up and down 
arrow keys and pressing the Space bar to select the one you want. When you select a 
package, RPMs for that package will be installed after you press the Tab key to 
highlight OK and press Enter.

You may also choose Select individual packages, which lets you choose the specific 
RPMs that you want to install.

9. You may see the Package Dependencies screen, which tells you if there are 
additional packages required beyond those you selected. Review the packages. If 
you want to install them (you should install them unless there is some important 
reason not to do so), press the Tab key to highlight OK and press Enter.

10. The Installation to Begin screen appears. It tells you that a log of the installation 
will be placed in /tmp/sgi-install.log. Press the Tab key to highlight OK and 
press Enter.

11. The installation begins. You will see the Package Installation screen, which tells you 
which packages are being installed and logs the time it takes to install them.

12. After the installation is complete, the Complete screen appears. Press Enter. You 
are returned to the root prompt.
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13. After the VWE installation is complete, reboot your system to begin using the newly 
installed VWE kernel. You can reboot by typing reboot and pressing RETURN.

Recreating or Upgrading Your Preinstalled Software

Should you need to recreate your system (returning it to its original state), install your 
base distribution as described in the distributor’s installation instructions and then 
install the VWE from the CD as described in “Installing VWE from a CD” on page 18.

To upgrade your software from earlier SGI Linux releases, you should follow the 
instructions for upgrading the base distribution. VWE will only run on Red Hat 7.1, SuSE 
7.1, or TurboLinux 6.1.

After you have upgraded your base distribution, install the VWE as described in as 
described in “Installing VWE from a CD” on page 18.

Note:  It is not possible to change base distributions after upgrading your VWE release. 
You must install or upgrade to the appropriate base distribution and then install VWE.
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A propos de ce document

Ce document présente des informations relatives au logiciel Visual Workstation 
Environment (VWE) 3.1. Il est structuré en trois chapitres :

• Le Chapitre 1, « Caractéristiques de cette version », présente les principales 
caractéristiques de cette version.

• Le Chapitre 2, « Caractéristiques du logiciel », présente les principales caractéristiques 
des versions antérieures également incluses dans cette version.

• Le Chapitre 3, « Configuration et installation », traite de l’installation et de la 
configuration du logiciel VWE.

VWE est un produit overlay (de recouvrement) qui complète ou enrichit les 
caractéristiques des distributions Linux de base de Red Hat (version 7.1), SuSE 
(version 7.1) ou de TurboLinux (version 6.1).

Commentaires du lecteur

Si vous avez des commentaires à formuler concernant l’exactitude des informations 
à caractère technique, le contenu ou la structure de ce document, n’hésitez pas à nous 
contacter. Assurez-vous d’indiquer le titre et la référence du manuel avec vos 
commentaires (dans les documents en ligne, la référence se trouve au début du manuel ; 
sur les manuels imprimés, la référence se trouve au bas de chaque page).

Vous pouvez nous contacter de plusieurs manières :

• Envoyer un courrier électronique à l’adresse suivante :

techpubs@sgi.com
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• Utilisez l’option Feedback de la page Web de la bibliothèque des publications 
techniques (Technical Publications Library) :

http://techpubs.sgi.com

• Contactez votre représentant ou assistant technique local et lui demander 
d’enregistrer un incident dans le système de suivi des incidents SGI.

• Envoyer une lettre à l’adresse suivante :

Technical Publications
SGI
1600 Amphitheatre Pkwy., M/S 535
Mountain View, California 94043-1351

• Envoyez une télécopie à l’attention du service de la publication technique 
(Technical Publications) :

+1 650 932 0801

Vos commentaires sont les bienvenus et nous nous ferons un plaisir de vous répondre 
rapidement.
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Chapitre 1

1. Caractéristiques de cette version

Ce chapitre présente brièvement le logiciel Visual Workstation Environment (VWE) et 
décrit les caractéristiques de cette version. Le Chapitre 2, « Caractéristiques du logiciel » 
présente les caractéristiques prises en charge par les versions antérieures et qui viennent 
compléter celles de votre distribution Linux de base.

Attention :  avant d’installer ou de réinstaller le logiciel, y compris votre distribution 
Linux de base, vous devez lire le fichier README.FRA.VWE que vous trouverez dans le 
répertoire de premier niveau du CD du logiciel. Ce fichier contient des informations qui 
n’étaient pas disponibles au moment de la publication de ce manuel. Au cours de 
l’installation du logiciel, ce fichier est également copié dans 
/usr/share/doc/VWE-3.1/README.FRA.VWE.

Attention :  VWE a seulement été testé sur des Visual Workstations de Silicon Graphics 
et ne prend en charge aucun autre système. N’essayez pas d’installer le logiciel sur un 
système autre qu’une Visual Workstation de Silicon Graphics.

L’errata qui décrit les problèmes et les correctifs de bogues ou les remèdes fournis dans 
ce document, est disponible à l’URL suivante :

http://support.sgi.com/linux

Les manuels d’installation et de mise en route de votre distribution Linux de base sont 
inclus dans le kit de votre distribution Linux de base. Ces manuels fournissent des 
informations ne figurant pas dans ce guide. Si vous devez réinstaller votre distribution 
de base, lisez la rubrique « Configuration de X Window System », page 16.

La documentation relative au logiciel VWE et à Linux en général, comprenant les pages 
de manuel, les guides HOWTO et d’autres documents utiles publiés par le Projet de 
Documentation Linux (Linux Documentation Project), est disponible à l’URL suivante :

http://techpubs.sgi.com/
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SGI consacre le site Internet ci-dessous à la publication des informations sur le « code 
ouvert » (open source) et se rapportant aux projets SGI dans ce domaine :

http://oss.sgi.com/

Remarque :  le contrat de licence est inclus avec le logiciel VWE sur une plaquette 
séparée. Ce logiciel vous est fourni exclusivement selon les termes et les conditions du 
contrat de licence. Veuillez lire attentivement ce contrat.

Vue d’ensemble des caractéristiques

Le logiciel VWE est un produit overlay qui complète ou enrichit les caractéristiques des 
distributions Linux de base de Red Hat (version 7.1), SuSE (7.1) ou TurboLinux 
(version 6.1). 

Le logiciel VWE sera probablement préinstallé sur votre plate-forme SGI. Dans le 
cas contraire, sachez qu’il est nécessaire d’installer l’une des distributions Linux de 
base prises en charge, en utilisant les outils d’installation de la distribution de base, 
puis d’installer le logiciel VWE en utilisant son propre programme d’installation. 
L’installation et la configuration sont décrites dans le Chapitre 3, « Configuration et 
installation ».

Nouvelles caractéristiques

Cette section décrit les nouvelles caractéristiques de cette version.

Prise en charge de XFS

Le logiciel VWE prend en charge le système de fichiers XFS. S’exécutant sur les 
plates-formes Linux, XFS est un système de fichiers de journalisation évolutif et très 
performant que SGI a offert à la communauté Open Source Linux. La technoogie de 
journalisation FXS permet au système de fichiers de redémarrer presque instantanément 
après une interruption et ce, quel que soit le nombre de fichiers qu’il gère. 
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SXF est un système de fichiers 64 bits capable de gérer des fichiers dont la taille peut 
atteindre 1 million de téraoctets et de fournir des performances proches des E/S en mode 
raw. Pour des informations relatives à XFS, visitez la page : 

http://oss.sgi.com/projects/xfs

Entrée/Sortie asynchrone prise en charge par le noyau KAIO 
(pour Kernel-supported asynchronous I/O)

Une Entrée/Sortie asynchrone prise en charge par le noyau diffère d’une E/S 
asynchrone en ce sens qu’elle est implémentée avec prise en charge des modifications du 
noyau. Ces modifications permettent à la KAIO d’effectuer une entrée/sortie avec 
séparation de phase (split-phase) afin d’optimiser la concurrence d’accès au niveau d’un 
périphérique. Avec ce type d’E/S, la requête d’initialisation (telle qu’une aio_read) met 
en file d’attente l’E/S au niveau du périphérique en tant que première phase de la 
requête d’E/S. La seconde phase de la requête propage les résultats de la-dite requête. 
Ces résultats peuvent inclurent le contenu de la mémoire tampon d’E/S (sur une lecture), 
le nombre d’octets lus ou écrits sur l’état des erreurs.

Pour des informations supplémentaires sur KAIO, visitez la page à l’adresse

http://oss.sgi.com/projects/kaio

Comptabilité système étendue CSA (Comprehensive System Accounting)

CSA est un ensemble de programmes C et de commandes en langage natif qui 
fournissent des méthodes permettant de collecter les données relatives à l’utilisation des 
ressources par processus, de surveiller l’utilisation des disques et de facturer des frais 
aux comptes de login spécifiques (jid). 

CSA dispose des fonctionnalités suivantes (non disponibles avec les autres paquetages 
de comptabilité Linux) : 

• Comptabilité des tâches utilisateur (commande ja), comptabilité par tâche et 
comptabilité des démons

• Périodes de comptabilité flexibles (pas uniquement quotidiennes ou mensuelles)

• Unités de facturation de système souples (SBU)

• Archivage offline des données de comptabilité
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• Sorties utilisateur pour la personnalisation spécifique sur site des rapports

• Parmètres configurables

Pour des informations détaillées sur CSA, visitez la page à l’adresse : 

http://oss.sgi.com/projects/csa

Prise en charge de la commande runon

Le logiciel VWE prend en charge la commande runon qui exécute une commande sur 
un CPU particulier (cette affinité CPU est appellée blocage de processus). La commande 
runon peut assigner le blocage de processus au moyen d’un appel fork() ou par ID de 
processus. Le blocage est propagé vers les appels système fork() et exec(). Pour 
modifier le blocage, vous pouvez utiliser l’appel prctl(2). La page de manuel runon(1) 
fournit des informations supplémentaires. 

Prise en charge de la commande hinv

Le logiciel VWE prend en charge la commande hinv qui permet d’afficher le contenu de 
la table d’inventaire des équipements matériels du système. Cette table est créée à 
chaque démarrage du système. Elle contient les entrées décrivant les différents 
équipements matériels du système. Les articles de la table sont la taille de la mémoire 
principale, les tailles des caches, l’unité de virgule flottante et les lecteurs de disque. Sans 
argument, la commande hinv permet d’afficher une ligne de description de chaque 
entrée de la table. La page de manuel hinv(1) contient des informations 
supplémentaires. 

Pilotes qualifiés

Le logiciel VWE fournit les pilotes actualisés décrits dans cette section.

Les pilotes ALSA (Advanced Linux Sound Architecture) fournissent des capacités 
multimédia avancées inédites. La capacité d’E/S asynchrone (AIO) implémente des 
interfaces définies par fonctionnalités. Pour plus d’informations, consultez la rubrique 
« Pilotes ALSA (Advanced Linux Sound Architecture) », page 8.



Correctifs et modifications des distributions Linux de base

007-4203-003ML FRA-5

Les pilotes QLogic 1080/1280 et 2100 ont été fournis par QLogic Corporation et 
comprennent des microprogrammes actualisés ainsi qu’un traitement amélioré 
des erreurs.

Les pilotes QLogic ont été mis à jour vers les versions suivantes :

• Le pilote qla2x00 version 4.15 bêta pour cartes 2100, 2200 et 2300.

• Les pilotes qla1280 et qla 12160 version 3.23 bêta.

Le pilote Alteon Gigabit Ethernet a été modifié pour la reconnaissance et le pilotage de 
la carte SGI Gigabit Ethernet. VWE prend en charge la version 0.45.

Les autres pilotes ont été mis à jour vers les versions suivantes :

• Le pilote DAC960 (Mylex), version 2.4.10.

• Le pilote Adaptec, version 6.1.5.

Remarque :  l’équipemement d’E/S de stockage externe a été évalué pour une utilisation 
logiciel et matérielle. Pour connaître les équipements évalués, visitez la page à l’adresse 
http://support.sgi.com/ linux. 

Correctifs et modifications des distributions Linux de base

Cette rubrique offre une vue d’ensemble des modifications que le logiciel VWE apporte 
à votre distribution de base Linux.

Les paquetages suivants ont été ajoutés par SGI :

• alsa-lib-0.5.10 (bibliothèques de pilotes ALSA)

• alsa-utils-0.5.10 (utilitaires de pilotes ALSA)

• devfsd-2.4.2 (démon pour systèmes de fichiers de périphériques)

• dmapi-0.1.1 (API de migration des données XFS)

• hinv-1.4pre2 (commande hinv)

• libda.so-1.0 (API permettant d’améliorer les performances des bases de données)

• lvm-x-1.1 (gestionnaire de volumes logiques XFS)
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• Mount-2.10f-1.i386 (fournit un support du montage de laversion 3 du NFS)

• pcp2.20 1.7 (Performance Co-pilot)

• sard-0.6 (analyse/statistique de/sur l’activité du disque)

• sgi-extra-distibution_name-1.8-4 (changement des fichiers système pour les 
caractéristiques à valeur ajoutée de SGI)

• sgi-fonts 1.0 (polices SGI)

• sgi-initscripts-distribution_name-1.6 (changement des scripts init pour les 
caractéristiques à valeur ajoutée de SGI)

• sgi-logos-1.0.1 (logos SGI)

• sgi-vwedocs 1.5 (documentation VWE)

• xfsdump-1.0.4 (utilitaire xfsdump)

• xfsprogs-1.2.0 (prise en charge du programme XFS)
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Chapitre 2

2. Caractéristiques du logiciel

Ce chapitre présente les caractéristiques prises en charge dans les versions antérieures et 
qui viennent compléter celles de votre distribution Linux de base. Pour une description 
des nouvelles caractéristiques, consultez le Chapitre 1, « Caractéristiques de cette 
version ».

Le logiciel Visual Workstation Environment (VWE) offre le noyau Linux version 2.4.2. Le 
logiciel VWE ajoute aux distributions Linux de base une fonctionnalité spécifique aux 
stations de travail matérielles SGI. 

Parmi les caractéristiques les plus importantes offertes par Linux figurent :

• Un noyau de type UNIX extensible, prenant en charge une gestion multiple 
symétrique (symmetric multi-processing)

• Les commandes classiques de tout système de type UNIX

• Les fichiers de configuration classiques de tout système de type UNIX, en plus d’un 
frontal graphique optionnel

• Des outils de développement, tels que des compilateurs, des débogueurs et des 
bibliothèques

• Des applications Internet, telles que des serveurs et navigateurs Web, des serveurs 
de news, des utilitaires réseau, des serveurs de courrier et des clients

• Tous les éléments utiles au partage de fichiers en réseau avec une grande variété 
de clients

• Des environnements conçus pour des ordinateurs de bureau et des applications 
graphiques
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Open Inventor

Le logiciel VWE prend en charge Open Iventor, un toolkit 3D orienté objet qui offre une 
solution complète aux problèmes de programmation 3D traditionnelle. Son modèle de 
programmation, fondé sur une base de donnée de scènes 3D, comprend un jeu d’objets 
particulièrement riche, notamment des cubes, des polygones, des matériaux, des 
appareils photo, des éclairages, des boules de commande, des moteurs, des afficheurs 3D 
et des éditeurs qui accelèrent la programmation et élargissent les possibilités de 
programmation 3D.

OpenGL Performer

Le logiciel VWE prend en charge OpenGL Performer, un toolkit de rendu 3D hautes 
performances pour développeurs d’applications graphiques interactives en temps réel. 
OpenGL Performer simplifie le développement d’applications complexes, notamment 
les applications de simulation visuelle, de conception fondée sur des simulations, de 
réalité virtuelle, de divertissements interactifs, de vidéodiffusion, de CAO et 
d’exploration architecturale tout en assurant une portabilité élevée sur l’ensemble de la 
gamme des produits SGI.

OpenGL Performer for Linux est totalement compatible au niveau des API avec les 
applications Open GL Performer existantes et constitue une distribution complète, y 
compris les bibliothèques d’exécution noyau et les utilitaires de chargement des fichiers, 
les fichiers d’en-tête de développement, le code source exemple et les pages de manuel.

Process Aggregates (PAGG)

Les Process Aggregates (PAGG) contitués de modifications du noyau linux, permettent 
aux développeurs de créer des moduiles de noyau chargeables pour grouper les 
processus en agrégat. Les PAGG offrent des fonctions qui autorisent l’enregistrememnt 
des modules de noyau chargeables en tant que fournisseurs d’un type spécifique 
d’implémentation d’agrégats de processus. En outre, cette caractéristique garantit 
l’héritage de l’appartenance à un agrégat de processus ou à un groupe à travers les 
branches des processus. 
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Les PAGG peuvent être utilisés pour prendre en charge un conteneur de travaux formels 
sous Linux. Pour en savoir plus sur les Process Aggegates et le module du conteneur de 
travaux pour Linux, visitez la page

http://oss.sgi.com/projects/pagg

La comptabilité système étendue CSA (Comprehensive System Accounting) assure des 
travaux de comptabilité améliorés. Elle utilise le module noyau du conteneur de travaux 
(job container). Pour plus d’informations sur la CSA (Comprehensive System 
Accounting), visitez la page : 

http://oss.sgi.com/projects/csa

Pilotes ALSA (Advanced Linux Sound Architecture)

Le logiciel VWE contient une prise en charge des pilotes ALSA (Advanced Linux Sound 
Architecture) pour les utilisateurs qui désirent utiliser le support numérique SDK ou qui 
utilisent les Visual Workstations de Silicon Graphics pour des application audio 
intensives. 

Le modèle de mélangeur de l’ALSA fournit un contôle précis de la mise en sourndine et 
du volume des canaux son. Contrairement aux pilotes son standard Linux (Open Sound 
System ou OSS), les pilotes ALSA offrent une mise en sourdine séparée du volume et font 
la distinction entre les gains d’entrée pour l’enregistrement et les volumes du feedback 
de sortie pour les sources d’entrée. 

Les principaux avantages liés à l’utilisation des pilotes ALSA sont les suivants :

• Prise en charge totale du support numérique SDK 

• Capacités multimédia avancées

• Capacités son essentielles pour les applications professionnelles

• Caractéristiques avancées de synchronisation et de minuterie non disponibles avec 
les pilotes son standards
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Performance Co-Pilot

Performance Co-Pilot (PCP) fournit un cadre et un ensemble de services qui prennent en 
charge la surveillance des performances au niveau du système ainsi que la gestion des 
performances. La version ouverte de PCP fournit une abstraction commune de toutes les 
données intéressantes concernant les performances présentes au sein d’un système et 
permet à des applications client de retrouver et traiter aisément n’importe quel 
sous-ensemble parmi ces données en utilisant une API unique.

Une architecture client-serveur permet à plusieurs clients de surveiller le même hôte et à 
un client unique de surveiller plusieurs hôtes (dans un cluster Beowulf par exemple). 
Ceci permet une surveillance centralisée d’un traitement distribué.

La journalisation et la réutilisation des archives intégrées permet aux applications client 
d’utiliser une API identique pour traiter des données en temps réel à partir d’un hôte ou 
des données historiques à partir d’une archive.

Le cadre prend en charge des API et des formats de fichiers de configuration qui 
permettent l’extension à tous les niveaux de la surveillance des performances.

La version ouverte de PCP fournit un sous-ensemble des caractéristiques des produits 
Performance Co-Pilot pour IRIX de SGI 
(voir http://www.sgi.com/software/co-pilot/).

Voici une brève liste des fonctionnaltés prises ebn charge par LBS :

• L’utilisataire pmsocks permet au PCP de gérer les applications TCP par la biais de 
pare-feux socks4. Grâce à cette utilitaire, vous pouvez gérer des systèmes sur 
l’ensemble de l’Internet depuis un pare-feu.

• Les métriques XFS et pagebuf (ils sont disponibles uniquement si vous 
exécutez XFS).

• Une prise en charge des métriques PCP pour le NFS (version 3).

• Une extension de l’agent PCP weblogs permet au PCP de rendre compte des 
serveurs HTTP assorties.

• Un correctif de comptabilité du noyau (comptabilité syscall) compte les appels 
système par CPU et les nouvelles métriques correspondantes ont été ajoutées au 
PCP (kernel.all.syscall et kernel.perCPU.syscall). Cette caractéristiqu 
est utilisée par le PCP dans des produits par couches qui se combinent au ESP 
(Embedded Support Partner) de SGI en utilisant VWE comme base. 
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Améliorations du NFS

Le logiciel VWE inclut la prise en charge de NFS V3 avec certains correctifs afin d’assurer 
la compatibilité avec les systèmes IRIX. 

Prise en charge de mémoire physique importante

Le fait de disposer d’importantes quantités de mémoire physique et de pouvoir créer des 
segments de mémoire partagée importants améliore grandement les performances des 
différents types de charges de travail. SGI inclut un paramètre qui permet de configurer 
l’implémentation standard de communauté Linux : les noyaux i686 UP et SMP prennent 
en charge une mémoire de 4 Go, le noyau d’entreprise i686 prend en charge une mémoire 
de 64 Go (max.) et tous les autres noyaux prennent en charge une mémoire de 960 Mo.

Système de synchronisation rapide

Bien que la facilité UNIX System V IPC semaphore offre des capacités exceptionnelles, 
ses performances laissent à désirer. De nombreux fournisseurs UNIX ont proposé une 
primitive à synchronisation à temps système réduit entre applications connue sous le 
nom de « post/wait ».

Dans cette version, SGI a inclus une implémentation au niveau du noyau de post/wait 
avec la bibliothèque contenant les interfaces de programmation de l’application (API). Le 
« post » permet à un processus « d’attendre » un événement. Celui-ci peut être soit un 
arrêt (timeout), soit un « post » d’un autre processus. Au sein d’un groupe, des processus 
coopératifs peuvent utiliser ces facilités « post » et « wait » pour se synchroniser.

Pour utiliser post/wait, le noyau doit être compilé avec la variable de configuration 
CONFIG_PW et une variable de configuration supplémentaire CONFIG_PW_VMAX peut 
être définie en option. Ces variables sont décrites dans la rubrique d’aide de la 
configuration. Pour que le programme d’un utilisateur puisse utiliser les facilités 
post/wait, il doit être lié à libdba.so.

Pour plus d’informations sur post/wait, veuillez consulter la page de manuel 
postwait(3).
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Entrées/sorties asynchrones POSIX

La possibilité de chevaucher les E/S et de traiter les activités ont toujours été des facteurs 
déterminants dans les applications de hautes performances. Pour permettre ce type de 
chevauchement dans les applications monothread, SGI a inclus une implémentation au 
niveau du noyau d’E/S asynchrones POSIX et la bibliothèque API associée.

VWE fonctionne aussi bien avec les périphériques raw qu’avec les systèmes de fichiers 
comprenant des canaux de communication et des sockets.

Cette fonction est activée en définissant l’option du noyau CONFIG_AIO. Le code 
utilisateur peut obtenir l’accès à la facilité en se liant à libdba.so. Pour plus 
d’informations, consultez le fichier /lib/libdba/README.

Comptage des spinlocks du noyau

Par défaut, le logiciel VWE n’inclut pas le comptage des spinlocks 
du noyau. Vous pouvez toutefois vous connecter à l’URL 
http://oss.sgi.com/projects/lockmeter pour connaître la disponibilité 
de cette fonctionnalité et obtenir des informations supplémentaires.

Cette fonctionnalité, appellée comptage des spinlocks ou lockmetering, permet aux 
développeurs de regrouper des informations statistiques relatives à l’utilisation des 
spinlocks et mrlockls (multiple-reader single-writer spinlocks) des noyaux SMP.

Si la fonctionnalité est disponible à l’adresse 
http://oss.sgi.com/projects/lockmeter, vous pouvez l’incorporer dans le 
noyau au moyen de l’option de configuration CONFIG_LOCKMETER (dans la section 
Kernel Hacking de make_xconfig). Un noyau auquel la fonctionnalité a été intégrée 
verra ses performances diminuer (d’environ 1%) par rapport à un noyau qui n’est pas 
configuré pour le lockmetering.

Fonctionnalité pour les pannes

Les modifications apportées à l’utilitaire des pannes Linux sont brièvement décrites 
ci-dessous. Le loçgiciel VWE utilise la version 3.11 qui prend en charge lcrash sur les 
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lecteurs IDE et sur les lecteurs SCSI. Pour plus d’informations sur lcrash, consultez le 
fichier /cmd/lcrash/README. Les principales modifications sont les suivantes :

• Améliorations apportées au vidage des pannes du noyau Linux : le logiciel VWE 
offre une option de configuration qui rend disponible le vidage de pannes du 
noyau. Cette option est activée par défaut et l’espace de vidage par défaut est la 
première partition de swap trouvée au démarrage. Si vous construisez un nouveau 
noyau, vous pouvez spécifier des Support kernel crash dump capabilities 
(capacités de prise en charge de vidage de pannes du noyau) dans la section Kernel 
Hacking de make xconfig. 

Les capacités de vidage des pannes du noyau permettent au système de créer un 
vidage lorsqu’une panne se produit en raison d’un appel panic() ou d’une 
exception. Pour plus d’informations sur la méthode de vidage, la compression 
utilisée, etc., veuillez consulter le Forum Aux Questions LKCD à l’URL suivante :

http://oss.sgi.com/projects/lkcd/faq.html

D’autres informations sur LKCD sont également disponibles dans le fichier 
/cmd/lcrash/README.lkcd.

• Modifications du processus de démarrage : au démarrage du système, le script 
/sbin/vmdump sera exécuté sans /etc/rc.d/rc.sysinit. Ce script enregistre 
les vidages des pannes et lit les variables sysconfig pour ouvrir le périphérique de 
vidage et configurer le système pour les vidages de pannes.

• Options de configuration des vidages de pannes : il existe plusieurs options de 
configuration permettant d’enregistrer les vidages de pannes du système. Veuillez 
consulter /etc/sysconfig/vmdump pour plus d’informations sur les options 
disponibles. Ces options vous permettent de :

– déterminer si vous voulez implémenter les vidages de pannes dans le noyau

– choisir si vous voulez sauvegarder les vidages de pannes sur le disque

– changer l’emplacement où les vidages de pannes sont sauvegardés

– spécifier le périphérique de vidage de bloc de votre choix

– compresser (ou ne pas compresser) les vidages de pannes

– configurer le système pour qu’il se réinitialise (ou ne pas initialiser) après 
une panne

• L’utilitaire lcrash utilise la nouvelle bibliothèque librl pour l’entrée de la ligne 
de commande.
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Correctifs, options de configuration, commandes et bibliothèques

La liste suivante présente les correctifs ayant été implémentés ainsi que les améliorations 
apportées aux options de configuration, commandes et bibliothèques :

• La bibliothèque librl : cette nouvelle bibliothèque fournit une édition de ligne de 
commande et une fonctionnalité d’historique de commande. Consultez le fichier 
/cmd/lcrash/lib/librl/README pour plus d’informations sur l’utilisation de 
cette bibliothèque. La commande lcrash utilise cette bibliothèque.

• Le correctif SMP PTE : dans Linux, le code de vol de page utilisé dans le chargement 
en mémoire haute contient un bogue qui risque de voler une page d’un processus 
sans écrire le contenu dans le swap si la page a été modifiée par le processus. Ce 
bogue est présent uniquement sur une machine multi-processeurs. Le logiciel VWE 
fournit un correctif pour ce bogue.
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Chapitre 3

3. Configuration et installation

Ce chapitre décrit la procédure d’installation du logiciel Visual Workstation 
Environment (VWE) à partir du CD. Vous ne devez exécuter cette procédure que si vous 
avez fait l’acquisition d’une configuration de Visual Workstation de Silicon Graphics sur 
le disque dur de laquelle Linux n’était pas préchargé d’origine, ou si vous devez 
réinstaller la distribution Linux de base pour une raison quelconque.

Remarque :  les configurations des Visual Workstation de Silicon Graphics sur lesquelles 
le logiciel Linux est préchargé quittent l’usine avec un mot de passe racine nul. Dans 
certains cas, il est possible qu’un revendeur configure le système avec un mot de passe 
racine avant de vous le livrer. Quoi qu’il en soit, vous devez vous assurer que votre 
système possède un mot de passe racine non nul avant de le connecter à un réseau.

Si vous devez installer le logiciel, vous devez procéder dans l’ordre suivant :

1. Lisez le fichier README.FRA.VWE avant d’installer le logiciel, y compris la 
distribution Linux de base. Ce fichier se trouve dans le répertoire de premier 
niveau du CD.

2. Installez une distribution Linux de base à l’aide des outils d’installation du 
distributeur de la base.

3. Installez le logiciel VWE à l’aide de son programme d’installation, de la manière 
décrite dans ce chapitre. 

4. Configurez la distribution Linux de base en suivant les instructions du manuel de la 
distribution.

Remarque :  le logiciel VWE fonctionne uniquement avec la version 7.1 de Red Hat ou 
7.1, SuSE 7.1 de TurboLinux 6.1. Les versions antérieures de ces distributions ou toute 
autre distribution ne sont pas compatibles avec le logiciel VWE. 
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Configuration de X Window System

Le logiciel VWE comporte un fichier de configuration XFree86 4.0 par défaut qui est 
propre à l’implémentation Linux OpenGL accélérée de Silicon Graphics VPro. Le fichier 
est installé aux deux emplacements suivants :

• /etc/X11/XF86Config

• /etc/X11/XF86Config_sgi

Reportez-vous à ce fichier pour plus d’informations sur la configuration de X Window 
System, y compris des renvois aux informations relatives aux modifications apportées à 
ce fichier et requises pour l’utilisation d’un clavier non anglais.

Il existe de nombreux utilitaires de configuration interactive qui génèrent des fichiers 
XF86Config. SGI recommande vivement de ne pas essayer d’utiliser l’un de ceux-ci, car 
il ne générerait pas un fichier XF86Config approprié pour une Visual Workstation de 
Silicon Graphics.

Si votre fichier /etc/X11/XF86Config est altéré (notamment à la suite d’une tentative 
d’exécution d’un utilitaire de configuration), exécutez simplement la commande 
suivante au niveau de la racine :

# cp /etc/X11/XF86Config_sgi/etc/X11/XF86Config

Notes de configuration du logiciel VWE

Les informations suivantes vous aideront à configurer correctement le logiciel VWE en 
vue de son exécution.

Implémentation OpenGL accélérée de Silicon Graphics VPro

L’implémentation OpenGL accélérée de Silicon Graphics VPro est le fruit d’un 
partenariat entre SGI, NVidia Corporation et VALinux. Les accélérateurs graphiques 
VPro sont fondés sur des puces accélératrices NVidia.

La convention « station de travail » prévoit que glXSwapBuffers() doit être 
synchronisé avec le retraçage vertical. La convention « PC » prévoit que 
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glXSwapBuffers() ne doit pas être synchronisé avec le retraçage vertical. 
L’implémentation OpenGL de VPro suit par défaut la convention « PC ».

Pour synchroniser glXSwapBuffers() avec le retraçage vertical, définissez la variable 
d’environnement GL_SYNC_TO_VBLANK de la manière suivante avant de démarrer 
l’application. 

Pour les shells de type csh, utilisez la commande suivante :

setenv GL_SYNC_TO_VBLANK 1

Pour les shells de type sh, utilisez la commande suivante :

export GL_SYNC_TO_VBLANK=1

Notes sur les applications

Si vous rencontrez un problème avec un programme d’application Linux paqueté sur 
votre Visual Workstation de Silicon Graphics, contactez son éditeur pour obtenir un 
correctif ou une mise à jour qui permettra de régler ce problème.

Performer

L’URL permettant d’obtenir des informations sur Performer est 
http://www.sgi.com/software/performer.

Performer for Linux est fourni dans le logiciel VWE. Pour exécuter le programme de 
démonstration Performer Town, utilisez la commande suivante :

% perfly town.perfly

Vous devez voir s’afficher, en mode plein écran, une simulation 3D animée d’un véhicule 
traversant une ville.
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Blender 

L’URL permettant d’obtenir des informations sur Blender est 
http://www.blender.nl.

Après avoir installé Blender, exécutez la commande suivante :

% blender -f -H

Heretic II

L’URL permettant d’accédez à Heretic II est 
http://www.lokigames.com/products/heretic2.

Après avoir installé Heretic II, accédez au répertoire de l’application Heretic II et 
supprimez le lien symbolique suivant :

libGL.so -> libMesaGL.so

Après avoir démarré l’application, utilisez le menu vidéo pour choisir le mode de rendu 
OpenGL.

Des mises à jour et des correctifs sont disponibles à l’URL suivante :

http://www.lokigames.com/products/heretic2/updates.php3

Quake II

Après avoir installé Quake II, accédez au répertoire de l’application Quake II et 
supprimez le lien symbolique suivant :

libGL.so -> libMesaGL.so

Pour exécuter Quake II en mode OpenGL, tapez la commande suivante :

# quake2 +set vid_ref glx +set gl_driver libGL.so
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Installation du logiciel VWE à partir d’un CD

Si vous devez installer VWE à partir d’un CD, vérifiez d’abord si Red Hat 7.1, SuSE 7.1 
ou TurboLinux 6.1 est installé, puis appliquez la procédure de cette section. 

La procédure d’installation est dotée de boutons qui vous permettront de revenir à une 
étape précédente ou de quitter l’installation. Pour utiliser ces boutons, appuyez sur la 
touche Tab pour sélectionner le bouton que vous souhaitez utiliser, puis appuyez sur la 
touche Enter.

1. Connectez-vous en tant que racine.

2. Montez le CD VWE en exécutant la commande de montage telle que vous l’avez 
configurée. Exemple de commande courante : mount 
/dev/cdrom /mnt/cdrom.

3. Changez les répertoires en répertoire racine pour le CD monté. Exemple de 
répertoire racine courant : /mnt/cdrom.

4. Exécutez ./INSTALL

Remarque :  VWE fournit la prise en charge du noyau Linux 2.2.17. Installez ce 
logiciel en exécutant ./INSTALL -k 2.2.17 plutôt que ./INSTALL.

5. Sélectionnez la langue que vous souhaitez utiliser pendant la procédure d’installa-
tion. La langue par défaut est l’anglais. Utilisez les touches directionnelles Haut et 
Bas pour sélectionner la langue de votre choix. Appuyez sur la touche Tab pour 
sélectionner OK, puis sur la touche Enter.

6. L’écran de Bienvenue s’affiche. Sélectionnez OK et appuyez sur la touche Enter. 

7. L’écran Prise en charge de la langue s’affiche. Sélectionnez la langue de la 
documentation installée sur votre système. Toutes les langues sont disponibles sur 
le CD. Vous avez donc la possibilité de retrouver une langue autre que celle que 
vous venez de sélectionnez. Par défaut, la documentation en anglais est installée. 
Utilisez les touches directionnelles Haut et Bas pour sélectionner la langue désirée, 
appuez sur la touche Tab pour sélectionner OK puis appuyez sur la touche Enter. 

8. L’écran Sélection du groupe de paquetages s’affiche de nouveau. Il vous permet de 
sélectionner le type de programme d’application que vous souhaitez installer. Vous 
devez choisir un paquetage à l’aide des touches directionnelles Haut et Bas et 
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appuyer sur la barre d’espacement pour le sélectionner. Une fois le paquetage 
sélectionné, lancez l’installation des RPM correspondants en appuyant sur la touche 
Tab pour sélectionner OK, puis sur la touche Enter.

Vous pouvez également sélectionner Sélection individuelle des paquetages qui 
vous permet de choisir des RPM spécifiques à installer.

9. L’écran Dépendances entre les paquetages peut s’afficher, s’il existe des paquetages 
supplémentaires dont l’installation est requise en plus de ceux que vous avez 
sélectionnés. Vérifiez la liste de ces paquetages et, si vous souhaitez les installer 
(recommandé, sauf cas particulier), appuyez sur la touche Tab pour sélectionner 
OK, puis sur la touche Enter.

10. L’écran Début de l’installation s’affiche. Il vous informe qu’un journal 
d’installation sera placé dans /tmp/sgi-install.log. Appuyez sur la touche 
Tab pour sélectionner OK, puis sur la touche Enter.

11. L’installation démarre et l’écran Installation du paquetage s’affiche. Il indique le 
nom des paquetages en cours d’installation et le temps nécessaire à leur installation.

12. Une fois l’installation terminée, l’écran Terminé s’affiche. Appuyez sur la touche 
Enter. Vous revenez à l’invite racine.

13. Une fois l’installation du logiciel VWE terminée, réamorcez votre ordinateur pour 
commencer à utiliser le nouveau noyau VWE installé. Vous pouvez redémarrer en 
tapant reboot et en appuyant sur la touche RETURN.

Restauration ou mise à niveau de votre logiciel préinstallé

Si vous devez recréer ou restaurer votre système préinstallé (tel qu’il se présentait 
avant l’installation de ce logiciel), installez votre distribution de base en suivant les 
instructions d’installation de la distribution de base, puis d’installer VWE à partir du CD, 
en suivant les instructions de la rubrique « Installation du logiciel VWE à partir d’un 
CD », page 19.

Pour mettre votre logiciel à niveau à partir de versions antérieures de SGI Linux, 
vous devez suivre les instructions de mise à niveau de votre distribution de base. VWE 
s’exécutera uniquement sous Red Hat 7.1, SuSE 7.1 ou TurboLinux 6.1. Si vous avez un 
besoin critique d’exécuter SuSE, veuillez contacter votre représentant d’assistance 
technique local SGI.
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Une fois la mise à niveau de votre distribution de base terminée, installez VWE en 
suivant les instructions de la rubrique « Installation du logiciel VWE à partir d’un CD », 
page 19.

Remarque :  après la mise à niveau de votre version du logiciel VWE, il n’est pas possible 
de changer de distribution de base. Vous devez installer ou mettre à niveau la 
distribution de base appropriée, puis installer le logiciel VWE.





sgi
Deutsch
Silicon Graphics Visual Workstation 
Environment (VWE) - Einstieg



COPYRIGHT
© 2000-2001 Silicon Graphics, Inc. Alle Rechte vorbehalten; Teile des Dokuments unterliegen möglicherweise dem Copyright Dritter, wie an 
anderer Stelle aufgeführt. Ohne die vorherige schriftliche Zustimmung von Silicon Graphics, Inc. darf der Inhalt dieses elektronischen 
Dokuments weder vollständig noch auszugsweise in irgend einer Form vervielfältigt oder verteilt werden, und es dürfen keine abgeleiteten 
Arbeiten auf seiner Grundlage erstellt werden.

EINGESCHRÄNKTE RECHTE
Die elektronische (Software-) Version dieses Dokuments wurde auf eigene Kosten entwickelt; wenn dieses Dokument laut einer Vereinbarung 
mit der Regierung der Vereinigten Staaten oder einem ihr verbundenen Vertragspartner erworben wird, unterliegt es als „Commercial Computer 
Software“ den Bestimmungen der entsprechenden Lizenzvereinbarung laut (a) CFR 12.212 der FAR bzw. wenn für das Department of Defense 
erworben, (b) 48 CFR 227-7202 der DoD FAR-Zusatzbestimmungen oder nachfolgenden Bestimmungen. Vertragspartner/Hersteller ist Silicon 
Graphics, Inc., 1600 Amphitheatre Pkwy 2E, Mountain View, CA 94043-1351, USA.

WARENZEICHEN UND ZUGEHÖRIGKEITEN
Silicon Graphics, IRIS, IRIX und OpenGL sind registrierte Warenzeichen, und SGI, das SGI-Logo, IRIS Performer, Open Inventor und VPro sind 
Warenzeichen von Silicon Graphics, Inc. 

Adaptec ist ein Warenzeichen von Adaptec, Inc. Cisco ist ein Warenzeichen von Cisco Systems, Inc. Intel ist ein eingetragenes Warenzeichen der 
Intel Corporation. Linux ist ein eingetragenes Warenzeichen von Linus Torvalds, für die Verwendung durch Silicon Graphics, Inc. genehmigt. 
Mylex ist ein Warenzeichen der International Business Machines Corporation. QLogic ist ein Warenzeichen der QLogic Corporation. Red Hat ist 
ein eingetragenes Warenzeichen, und RPM ist ein Warenzeichen von Red Hat, Inc. SuSE ist ein Warenzeichen von SuSE, Inc. TurboLinux ist ein 
Warenzeichen von TurboLinux, Inc. UNIX ist ein eingetragenes Warenzeichen in den Vereinigten Staaten von Amerika und anderen Ländern, 
exklusiv lizenziert durch X/Open Company, Ltd. X Window System ist ein Warenzeichen von The Open Group.

Umschlaggestaltung von Sarah Bolles, Sarah Bolles Design und Dany Galgani, SGI Technical Publications.



007-4203-003ML DEU-iii

Revisionsinformationen

Version Beschreibung

002 Dezember 2000
Visual Workstation Environment 3.0-Unterstützung.

003 April 2001
Visual Workstation Environment 3.1-Unterstützung.





007-4203-003ML DEU-v

Inhalt

Über dieses Dokument    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .   DEU-vii
Leserkommentare  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .   DEU-vii

1. Funktionen dieser Version   .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . DEU-1
Funktionsüberblick     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . DEU-2
Neue Funktionen   .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-3

XFS-Unterstützung    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . DEU-3
Asynchroner I/O mit Kernel-Unterstützung  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-3
Comprehensive System Accounting (CSA)     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-4
Unterstützung von runon     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-4
Unterstützung von hinv  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-5

Qualifizierte Treiber    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . DEU-5
Patches und Änderungen der Linux-Basis-Distribution   .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-6

2. Softwarefunktionen   .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . DEU-7
Open Inventor  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-8
OpenGL Performer     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . DEU-8
Prozessaggregate (PAGGs)    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     . DEU-8
Advanced Linux Sound Architecture (ALSA)-Treiber      .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .DEU-9
Performance Co-Pilot  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-10
NFS-Erweiterungern   .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-11
Unterstützung für großen physischen Speicher     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-11
Schneller Synchronisierungsmechanismus .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-11
POSIX-asynchroner I/O   .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-12
Kernel-Spinlock-Messanalyse     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-12
Crash-Funktionen .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-13
Patches, Konfigurationsoptionen, Befehle und Bibliotheken .     .     .     .     .     .     .     .     .    DEU-14



DEU-vi 007-4203-003ML

Inhalt

3. Konfiguration und Installation  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .   DEU-15
Konfigurieren von X Window System    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .   DEU-16
Hinweise zur VWE-Konfiguration    .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .   DEU-16

Silicon Graphics VPro Accelerated OpenGL-Implementierung  .     .     .     .     .     .     .   DEU-16
Hinweise zu Anwendungen  .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .   DEU-17

Installieren von VWE von CD-ROM .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .     .   DEU-18
Wiederherstellen oder Aktualisieren der vorinstallierten Software   .     .     .     .     .     .     .   DEU-20



007-4203-003ML DEU-vii

Über dieses Dokument

Dieses Dokument enthält Informationen über die Visual Workstation Environment 
(VWE) Version 3.1. Es besteht aus drei Kapiteln:

• Kapitel  1, „Funktionen dieser Version“, beschreibt die wichtigsten Funktionen 
dieser Version.

• Kapitel  2, „Softwarefunktionen“, beschreibt die wichtigsten Funktionen früherer, 
nun enthaltener Versionen.

• Kapitel  3, „Konfiguration und Installation“, beschreibt die Installation und 
Konfiguration der VWE-Software.

Bei VWE handelt es sich um ein Ergänzungsprodukt, das die Linux-Basis-Distributionen 
von Red Hat (Version 7.1), SuSE (Version 7.1) oder TurboLinux (Version 6.1) um 
verschiedene Funktionen ergänzt und erweitert. 

Leserkommentare

Ihre Anmerkungen zur Genauigkeit der technischen Angaben, zum Inhalt und Aufbau 
dieses Dokuments werden gerne entgegengenommen. Bitte geben Sie bei Ihren 
Anmerkungen den Titel und die Dokumentnummer des entsprechenden Dokuments an. 
(Bei der Onlineversion befindet sich die Dokumentnummer auf der Vorderseite des 
Handbuches. Bei gedruckten Handbüchern befindet sich die Dokumentnummer in der 
Fußzeile jeder Seite.)

Auf folgende Weise können Sie mit uns Kontakt aufnehmen:

• Senden Sie eine E-Mail an die folgende Adresse:

techpubs@sgi.com

• Verwenden Sie die Feedback-Möglichkeit auf der Webseite der Technical 
Publications Library: 

http://techpubs.sgi.com

• Wenden Sie sich an Ihren Servicevertreter, um von ihm eine entsprechende Anfrage 
in das SGI-System zur Anfragebearbeitung aufnehmen zu lassen.
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Über dieses Dokument

• Schicken Sie Ihre Post an die folgende Adresse:

Technical Publications
SGI
1600 Amphitheatre Pkwy., M/S 535
Mountain View, California 94043-1351, USA

• Senden Sie ein Fax an die Abteilung „Technical Publications“ unter:

+1 650 932 0801

Wir legen Wert auf Ihre Meinung und antworten umgehend darauf.
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Kapitel  1

1. Funktionen dieser Version

Dieses Kapitel enthält eine kurze Einführung in Visual Workstation Environment (VWE) 
und beschreibt die in dieser Version enthaltenen Funktionen. Kapitel  2, 
„Softwarefunktionen“, erläutert die bereits in früheren Versionen unterstützten 
Funktionen, mit denen die Funktionen der zugrundeliegende Linux-Distribution 
ergänzt werden.

Vorsicht:  Vor dem Installieren und Neuinstallieren der Software, einschließlich der 
Linux-Basis-Distribution, müssen Sie die Datei README.DEU.VWE lesen, die sich im 
Stammverzeichnis der Software-CD-ROM befindet. Diese Datei enthält aktuelle 
Informationen, die erst nach dem Erstellen dieses Handbuchs bekannt wurden. Nach 
der Installation der Software befindet sich diese Datei unter:
/usr/share/doc/VWE-3.1/README.DEU.VWE.

Vorsicht:  VWE wurde ausschließlich auf Visual Workstations von Silicon Graphics 
getestet. Andere Systeme werden nicht unterstützt. Installieren Sie die Software nur auf 
einer Visual Workstation von Silicon Graphics.

Beschreibungen von Problemen, Programmkorrekturen und Möglichkeiten zur 
Problemvermeidung finden Sie unter folgender Adresse:

http://support.sgi.com/linux

Die Installations- und Einführungshandbücher für die Linux-Basis-Distribution sind im 
Installationspaket der jeweiligen Linux-Basis-Distribution enthalten. Schlagen Sie in 
diesen Handbüchern nach, wenn Sie Informationen benötigen, die nicht in diesem 
Leitfaden enthalten sind. Wenn Sie die Basis-Distribution erneut installieren müssen, 
lesen Sie unbedingt „Konfigurieren von X Window System“ auf Seite 16.
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Die Dokumentation für die VWE-Software und für Linux im Allgemeinen, einschließlich 
der Man pages, HOWTO-Anleitungen und anderen relevanten Dokumentationen aus 
dem Linux Documentation Project, finden Sie unter folgender Adresse:

http://techpubs.sgi.com/

Open-Source-Informationen über Projekte, die mit den Open-Source-Aktivitäten von 
SGI verbunden sind, finden Sie auf der folgenden, von SGI bereitgestellten Website:

http://oss.sgi.com/

Hinweis: Die VWE-Software wird mit einer Software-Lizenzvereinbarung ausgeliefert, 
die Sie auf einem separaten Blatt finden. Diese Software wird Ihnen ausschließlich unter 
den in der Software-Lizenzvereinbarung enthaltenen Bedingungen zur Verfügung 
gestellt. Bitte nehmen Sie sich die Zeit, und lesen Sie die Vereinbarung.

Funktionsüberblick

Bei VWE handelt es sich um ein Ergänzungsprodukt, das die Linux-Basis-Distributionen 
von Red Hat (Version 7.1), SuSE (7.1) oder TurboLinux (Version 6.1) um verschiedene 
Funktionen ergänzt und erweitert. 

In der Regel ist VWE bereits auf der SGI-Workstation vorinstalliert. Falls 
eine Installation der Software erforderlich ist, müssen Sie eine der unterstützten 
Linux-Basis-Distributionen mit den entsprechenden Installationsprogrammen installieren 
und anschließend VWE mit Hilfe des VWE-Installationsprogramms installieren. 
Installation und Konfiguration werden in Kapitel  3, „Konfiguration und Installation“, 
beschrieben.
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Neue Funktionen

Dieser Abschnitt beschreibt die neuen Funktionen dieser Version.

XFS-Unterstützung

VWE unterstützt das XFS-Dateisystem von Linux-Plattformen. XFS ist ein skalierbares 
Hochleistungs-Journalling-Dateisystem, das SGI zur Open-Source-Linux-Gemeinde 
beigetragen hat. Durch die XFS-Journalling-Technologie kann das Dateisystem 
unabhängig von der Anzahl der verwalteten Dateien nach Ausfällen fast unmittelbar 
erneut starten. 

Das XFS-Dateisystem ist durchgängig in 64-Bit-Technologie realisiert and kann Dateien 
mit einer Größe von bis zu einer Million Terabytes verarbeiten. Der Durchsatz erreicht 
nahezu die Werte von Raw-I/O. Weitere Informationen zu XFS finden Sie unter der 
folgenden Adresse:

http://oss.sgi.com/projects/xfs

Asynchroner I/O mit Kernel-Unterstützung

Asynchroner I/O mit Kernel-Unterstützung (KAIO) unterscheidet sich von 
asynchronem I/O dadurch, dass es mit Unterstützung durch Kernel-Modifikationen 
implementiert wird. Diese Kernel-Modifikationen ermöglichen KAIO einen I/O mit 
Phasenteilung, um die I/O-Nebenläufigkeit bei Geräten zu maximieren. Bei I/O mit 
Phasenteilung kann die einleitende Anforderung (beispielsweise aio_read) den I/O 
bereits in der ersten Phase der I/O-Anforderung vollständig in die Warteschlange 
stellen. In der zweiten Phase der I/O-Anforderung (Teil des I/O-Abschlusses) wird das 
Ergebnis der Anforderung übermittelt. Das Ergebnis kann den Inhalt des I/O-Puffers 
(bei einem Lesevorgang), die Anzahl der gelesenen bzw. geschriebenen Bytes sowie 
einen Fehlerstatus umfassen.

Weitere Informationen über KAIO finden Sie unter der folgenden URL:

http://oss.sgi.com/projects/kaio
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Comprehensive System Accounting (CSA)

CSA besteht aus verschiedenen C-Programmen und Shell-Skripten, die Methoden zum 
Sammeln von Daten zur Ressourcennutzung pro Prozess, zum Überwachen der 
Festplattenbelegung und zum Berechnen von Gebühren für bestimmte Anmeldekonten 
bereitstellt. CSA kombiniert diese Abrechnungsinformationen pro Prozess mit 
Auftragskennungen (jid) mit Gültigkeit zwischen Neustart des Systems.

CSA bietet die folgenden Funktionen, die in keinem anderen Abrechnungspaket unter 
Linux verfügbar sind:

• Abrechnung für Benutzeraufträge (Befehl ja), Abrechnung pro Auftrag und 
Abrechnung für Daemons

• Flexible Abrechnungszeiträume (nicht nur täglich und monatlich)

• Flexible Systemabrechnungseinheiten (SBUs)

• Offline-Archivierung der Abrechnungsdaten

• Benutzerdefinierte Erweiterungen (sogenannte User Exits) für standortspezifische 
Anpassungen der Berichte

• Konfigurierbare Parameter

Weitere Informationen über CSA finden Sie unter der folgenden URL:

http://oss.sgi.com/projects/csa

Unterstützung von runon

VWE unterstützt den Befehl runon, mit dem ein Befehl auf einer bestimmten CPU 
ausgeführt werden kann (dies wird auch als Process Pinning, in etwa feste 
Prozesszuordnung bezeichnet). Der Befehl runon kann diese Zuordnung unter 
Verwendung von fork() oder nach Prozess-ID durchführen. Die Zuordnung wird über 
Systemaufrufe von fork() und exec() vererbt. Um die Zuordnung zu ändern, können 
Sie den Aufruf prctl(2) verwenden. Weitere Informationen finden Sie auf der 
man page runon(1).
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Unterstützung von hinv

VWE unterstützt den Befehl hinv, mit dem der Inhalt der Tabelle mit den Hardware-
Komponenten im System ausgegeben wird. Diese Tabelle wird bei jedem Systemstart 
erstellt. Sie enthält Einträge mit Beschreibungen der Hardware-Komponenten des 
Systems. Die Tabelle enthält beispielsweise Einträge für die Größe des Hauptspeichers, 
Größen der Caches, für die Gleitkommaeinheit und für die Festplattenlaufwerke. Mit 
dem Befehl hinv ohne Argumente wird pro Tabelleneintrag eine einzeilige 
Beschreibung ausgegeben. Weitere Informationen finden Sie auf der man page hinv(1).

Qualifizierte Treiber

Dieser Abschnitt enthält Informationen über die neuen Treiber von VWE. 

Advanced Linux Sound Architecture (ALSA)-Treiber stellen erweiterte Multimedia-
Funktionen zur Verfügung. Die Funktionen für asynchronen I/O (AIO) implementieren 
durch Funktionsumfang definierte Schnittstellen. Weitere Informationen finden Sie 
unter „Advanced Linux Sound Architecture (ALSA)-Treiber“ auf Seite 9.

Die Treiber QLogic 1080/1280 und 2100 stammen von der QLogic Corporation 
und enthalten aktualisierte Firmware und eine verbesserte Fehlerbehandlung.

Die QLogic-Treiber wurden auf die folgenden Versionen aktualisiert:

• Die qla2x00-Treiberversion 4.15 Beta für 2100-, 2200- und 2300-Karten.

• Die qla1280- und qla12160-Treiberversion 3.23 Beta.

Der Alteon Gigabit Ethernet-Treiber wurde für die Erkennung und Steuerung der 
SGI Gigabit Ethernet-Karte modifiziert. VWE unterstützt Version 0.45.

Außerdem wurden die folgenden Treiber auf neue Versionen aktualisiert: 

• DAC960 (Mylex)-Treiberversion 2.4.10

• Adaptec-Treiberversion 6.1.5.
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Hinweis:  Externe Speicher-I/O-Hardware wurde bezüglich Hardware und Software 
qualifiziert. Weitere Informationen finden Sie unter 
http://support.sgi.com/linux.

Patches und Änderungen der Linux-Basis-Distribution

Dieser Abschnitt enthält eine Übersicht über die Änderungen, die durch VWE an Ihrer 
Linux-Basis-Distribution vorgenommen werden.

Folgende Pakete wurden durch SGI hinzugefügt:

• alsa-lib-0.5.10 (ALSA-Treiberbibliotheken)

• alsa-utils-0.5.10 (ALSA-Treiber-Dienstprogramme)

• devfsd-2.4.2 (Daemon für Gerätedateisysteme)

• dmapi-0.1.1 (API für XFS-Datenmigration)

• hinv-1.4pre2 (Befehl hinv)

• libdba.so-1.0 (APIs zur Leistungsverbesserung bei Datenbanken)

• lvm-x-1.1 (Verwaltung von logischen XFS-Datenträgern)

• mount-2.10f-1.i386 (Mount-Unterstützung für NFS Version 3)

• pcp-2.2.0 (Performance Co-Pilot)

• sard-0.6 (Statistik bzw. Analyse der Festplattenaktivität)

• sgi-extra-Distributionsname-1.8-4 (Änderungen an Systemdateien für 
Mehrwertfunktionen von SGI)

• sgi-fonts-1.0 (SGI-Schriftarten)

• sgi-initscripts-Distributionsname-1.6 (Änderungen an Initialisierungs-Skripten 
für Mehrwertfunktionen von SGI)

• sgi-logos-1.0.1 (SGI-Logos)

• sgi-vwedocs 1.5 (VWE-Dokumentation)

• xfsdump-1.0.4 (Dienstprogramm xfsdump)

• xfsprogs-1.2.0 (XFS-Programmunterstützung)
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Kapitel  2

2. Softwarefunktionen

In diesem Kapitel werden die in früheren Versionen unterstützten Funktionen 
beschrieben, welche die Funktionsmerkmale der Linux-Basis-Distribution erweitern. 
Eine Beschreibung der neuen Funktionen finden Sie in Kapitel  1, „Funktionen dieser 
Version“.

Visual Workstation Environment (VWE) enthält den Linux-Kernel Version 2.4.2. Durch 
die VWE-Software werden Linux-Basis-Distributionen um eine Reihe von speziell 
für SGI Visual Workstations vorgesehene Funktionen erweitert. 

Einige der wichtigsten in Linux enthaltenen Funktionsmerkmale werden nachfolgend 
aufgelistet:

• Ein erweiterbarer UNIX-ähnlicher Kernel, der symmetrische Mehrfachverarbeitung 
unterstützt

• Die für UNIX-Systeme typischen Befehle

• Die für UNIX-Systeme typischen Konfigurationsdateien sowie eine optionale 
grafische Benutzeroberfläche

• Entwicklungsprogramme wie beispielsweise Compiler, Debugger und Bibliotheken

• Internet-Anwendungen wie beispielsweise Webserver und -browser, Newsserver, 
Netzwerkhilfsprogramme, E-Mail-Server und Clients

• Alles Nötige, um Dateien in einem Netzwerk mit einer großen Vielfalt von Clients 
gemeinsam zu verwenden

• Desktop-Umgebungen und grafische Anwendungen



DEU-8 007-4203-003ML

2: Softwarefunktionen

Open Inventor 

VWE unterstützt Open Inventor, ein objektorientiertes 3D-Toolkit, das eine umfassende 
Lösung für Probleme bei der herkömmlichen 3D-Programmierung darstellt. Das auf 
einer 3D-Szeneriedatenbank beruhende Programmiermodell enthält einen 
umfangreichen Objektbestand wie zum Beispiel Würfel, Polygone, Materialien, 
Kameras, Lichtquellen, Trackballs, Grafikengines, 3D-Anzeigeprogramme und 
-Editoren, durch welche die Programmierzeit beschleunigt und die 
3D-Programmierfunktionen erweitert werden.

OpenGL Performer

VWE bietet Unterstützung für OpenGL Performer, ein hochleistungsfähiges 
3D-Renderingwerkzeug für Entwickler von interaktiven Echtzeit-Grafikanwendungen. 
Mit dem Performer wird die Entwicklung komplexer Anwendungen (visuelle 
Simulationen, simulationsbasierter Entwurf, virtuelle Realität, interaktive Unterhaltung, 
Videoübertragung, CAD, 3D-Echtzeitdarstellung architektonischer Entwürfe) 
vereinfacht. Gleichzeitig steht ein hochleistungsfähiger Portierungspfad über das 
gesamte Spektrum der SGI-Produktpalette zur Verfügung.

Performer for Linux ist vollständig API-kompatibel mit bereits vorhandenen 
Performer-Anwendungen unter IRIX. Es handelt sich um eine komplette Distribution 
einschließlich der Core-Runtime-Bibliotheken, Dateilader, Header-Dateien für die 
Softwareentwicklung, Beispielquellcode und man pages. 

Prozessaggregate (PAGGs)

Prozessaggregate (PAGGs) bestehen aus Änderungen am Linux-Kernel, mit denen 
Entwickler ladefähige Kernel-Module zur Gruppierung von Prozessen in Aggregaten 
erstellen können. PAGGs stellen Funktionen zur Verfügung, mit denen ladefähige 
Kernel-Module zur Bereitstellung eines bestimmten Typs von Prozessaggregat- 
Implementierungen registriert werden können. Weiterhin wird durch diese Funktion 
sichergestellt, dass die Mitgliedschaft in einem Prozessaggregat bzw. einer Gruppe über 
Prozessverzweigungen weitervererbt werden. 
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PAGGs können zur Unterstützung eines formalen Auftrags-Containers unter Linux 
verwendet werden. Weitere Informationen über Prozessaggregate und das 
Auftrags-Container-Modul unter Linux finden Sie unter der folgenden URL:

http://oss.sgi.com/projects/pagg 

Eine umfassende Systemabrechnung ermöglicht eine erweiterte Auftragsabrechnung. 
Hierbei wird auf das Kernel-Modul für den Auftrags-Container zurückgegriffen. Weitere 
Informationen finden Sie unter „Comprehensive System Accounting (CSA)“ auf Seite 4 
und der folgenden URL:

http://oss.sgi.com/projects/csa

Advanced Linux Sound Architecture (ALSA)-Treiber

VWE stellt Unterstützung für die Advanced Linux Sound Architecture (ALSA)-Treiber 
zur Verfügung. Diese Treiber richten sich hauptsächlich an Benutzer, die das digitale 
Medien-SDK verwenden möchten oder die Silicon Graphics Visual Workstations zur 
professionellen Audiobearbeitung einsetzen.

Das Mischmodell von ALSA bietet eine genaue Dämpfungs- und Lautstärkeregelung 
von Audiokanälen. Im Gegensatz zu den standardmäßigen Linux-Audiotreibern (Open 
Sound System oder OSS) bieten die ALSA-Treiber eine von der Lautstärke unabhängige 
Dämpfung und unterscheiden zwischen der Aufnahmeverstärkung für die 
Aufzeichnung und Ausgabe-Feedback-Lautstärken für Aufnahmequellen.

Die wichtigsten Vorteile der ALSA-Treiber sind:

• Vollständige Unterstützung für digitales Medien-SDK 

• Erweiterte Multimediafunktionen

• Wichtige Audiofunktionen zur professionellen Audiobearbeitung

• Erweiterte Synchronisations- und Zeitgeberfunktionen, die von den 
Standard-Soundtreibern nicht zur Verfügung gestellt werden



DEU-10 007-4203-003ML

2: Softwarefunktionen

Performance Co-Pilot

Performance Co-Pilot (PCP) stellt ein Softwaregerüst zur Verfügung, das aus einer 
Gruppe von Diensten besteht, die die Leistungsüberwachung und -verwaltung auf 
Systemebene unterstützen. Die PCP- Open-Source-Version stellt eine zusammenfassende 
Darstellung aller wichtigen Leistungsdaten in einem System zur Verfügung und 
ermöglicht Client-Anwendungen, einen beliebigen Ausschnitt dieser Daten mit einer 
einzigen API abzurufen und zu verarbeiten.

Eine Client-Server-Architektur ermöglicht mehreren Clients, denselben Host, oder 
einem einzelnen Client, mehrere Hosts zu überwachen (beispielsweise in einem 
Beowulf-Cluster). Dies ermöglicht die zentralisierte Überwachung verteilter 
Verarbeitung.

Durch integrierte Archivprotokollierung und -wiedergabe können Client-
Anwendungen dieselbe API zur Echtzeitverarbeitung der Daten eines Hosts oder 
Verlaufsdaten eines Archives verwenden.

Dieses Softwaregerüst unterstützt APIs und Konfigurationsdateiformate, mit denen der 
Umfang der Leistungsüberwachung auf alle Ebenen ausgedehnt werden kann.

Die Open-Source-Version von PCP enthält einige Funktionen der SGI Performance 
Co-Pilot-Produkte für IRIX (siehe http://www.sgi.com/software/co-pilot/).

Die folgende Liste bietet eine kurze Übersicht über die in LBS unterstützten Funktionen: 

• Das Dienstprogramm pmsocks ermöglicht PCP die Überwachung von 
TCP-Anwendungen über socks4-Firewalls hinweg. Mit diesem Dienstprogramm 
können Sie von einer Site hinter einer Firewall aus Systeme an beliebigen Orten im 
Internet überwachen.

• XFS- und pagebuf-Maßangaben (nur verfügbar, wenn XFS eingesetzt wird).

• Unterstützung für PCP-Maßangaben für NFS (Version 3).

• Eine Erweiterung des PCP-Agenten weblogs ermöglicht PCP-Überwachung von 
HTTP-Proxy-Servern. Dementsprechend wurden verschiedene HTTP-Cache-
Statistiken hinzugefügt.

• Ein Abrechnungs-Patch für den Kernel (syscal-Abrechnung) zählt 
Systemaufrufe pro CPU, und PCP enthält entsprechende neue Maßangaben 
(kernel.all.syscall und kernel.perCPU.syscall). Diese Funktion wird 
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von PCP in Produkten mit Schichtstruktur verwendet, die auf VWE basieren und in 
Embedded Support Partner (ESP) von SGI integriert sind.

NFS-Erweiterungern

VWE enthält Unterstützung für NFS Version 3. Dabei wurden einige Fehler behoben, um 
die Kompatibilität mit IRIX-Systemen zu gewährleisten. 

Unterstützung für großen physischen Speicher

Ein großer physischer Speicher und die Fähigkeit, große gemeinsam genutzte 
Speichersegmente (im Bereich von mehreren Gigabyte) anzulegen, sorgen bei den 
verschiedensten Anwendungen für Leistungssteigerungen. SGI bietet einen 
Konfigurationsparameter, um die Standardimplementierung der Linux-Gemeinde zu 
konfigurieren: Die i686-UP- und -SMP-Kernel bieten Unterstützung von bis zu 4 GB 
Hauptspeicher, der i686-Kernel für Unternehmensumgebungen bietet Unterstützung 
von bis zu 64 GB Hauptspeicher, und alle anderen Kernel bieten Unterstützung von bis 
zu 960 MB Hauptspeicher.

Schneller Synchronisierungsmechanismus

Obwohl die Semaphore-Funktion V IPC des UNIX-Systems außergewöhnliche 
Möglichkeiten bietet, lässt deren Leistung viel zu wünschen übrig. Viele UNIX-Anbieter 
stellen ein einfaches Tool zur Synchronisierung zwischen Anwendungen zur Verfügung, 
das unter dem Namen „post /wait“ bekannt ist.

SGI hat in diese Version eine Implementierung von „post/wait“ auf Kernel-Ebene sowie 
die Bibliothek mit den Anwendungs-APIs aufgenommen. Durch das „post“ kann ein 
Prozess auf ein Ereignis warten („wait“). Bei diesem Ereignis kann es sich entweder um 
eine Unterbrechung oder um ein „post“ eines anderen Prozesses handeln. Mit diesen 
Möglichkeiten des „post“ und „wait“ können zusammenwirkende Prozesse ihren 
Ablauf untereinander synchronisieren.

Damit „post/wait“ verwendet werden kann, muss der Kernel mit der Konfigurations-
variablen CONFIG_PW kompiliert werden, und Sie können optional die zusätzliche 
Konfigurationsvariable CONFIG_PW_VMAX setzen. Diese Variablen werden in der Hilfe 
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zur Konfiguration beschrieben. Damit die Möglichkeiten von „post/wait“ durch ein 
Programm verwendet werden können, muss dieses mit libdba.so verknüpft werden.

Weitere Informationen zu „post/wait“ finden Sie auf der man page postwait(3).

POSIX-asynchroner I/O

Für Hochleistungsanwendungen war es immer wichtig, I/O-Aktivitäten und 
Verarbeitungsaktivitäten überlappend ausführen zu können. Um diese Art der 
Überlappung in Einzel-Thread-Anwendungen zu ermöglichen, hat SGI einen 
POSIX-asynchronen I/O auf Kernel-Ebene und die zugehörige API-Bibliothek 
implementiert. 

VWE arbeitet mit Raw-Geräten und auch mit Dateisystemen einschließlich Pipes 
und Sockets.

Diese Möglichkeit wird aktiviert, indem Sie die Kernel-Option CONFIG_AIO setzen. 
Der Benutzercode kann auf diese Funktion zugreifen, indem eine Verknüpfung mit 
libdba.so hergestellt wird. Weitere Informationen finden Sie in der Datei 
/lib/libdba/README.

Kernel-Spinlock-Messanalyse

VWE enthält standardmäßig keine Kernel-Spinlock-Messanalyse. Unter der folgenden 
URL können Sie jedoch die Verfügbarkeit prüfen und weitere Informationen finden:

http://oss.sgi.com/projects/lockmeter

Spinlock-Messanalyse bietet Entwicklern die Möglichkeit, Statistiken über die 
Verwendung von Spinlocks und Mrlocks (Spinlocks für Mehrfach-Lesezugriff und 
Einfach-Schreibzugriff) im SMP-Kernel zu erhalten. Diese Funktion wird als 
Spinlock-Messanalyse oder Sperren-Messanalyse bezeichnet.

Wenn die Spinlock-Messanalyse unter 
http://oss.sgi.com/projects/lockmeter verfügbar ist, kann diese mit Hilfe 
der Konfigurationsoption CONFIG_LOCKMETER (im Abschnitt Kernel Hacking von 
make xconfig) in den Kernel integriert werden. Ein Kernel, in den die 
Sperren-Messanalyse integriert wurde, weist im Vergleich zu einem Kernel ohne diese 
Analyse eine leichte Leistungseinbuße (ungefähr 1%) auf.
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Crash-Funktionen

Am Linux-Crash-Programm wurden Änderungen vorgenommen. Diese werden hier 
in Kurzform erklärt. VWE verwendet Version 3.1.1, das lcrash für IDE- und 
SCSI-Laufwerke unterstützt. Allgemeine Informationen über lcrash finden Sie in der 
Datei /cmd/lcrash/README. Die folgende Liste enthält die wichtigsten Änderungen:

• Verbesserungen am Linux-Kernel-Crash-Dump. VWE bietet eine Konfigurations-
option, mit deren Hilfe Kernel-Crash-Dumps verfügbar gemacht werden können. 
Diese Option ist standardmäßig aktiviert. Als Dump-Space wird standardmäßig die 
erste beim Systemstart gefundene Swap-Partition verwendet. Wenn Sie einen neuen 
Kernel erstellen, können Sie Support kernel crash dump capabilities im Abschnitt 
Kernel Hacking von make xconfig angeben. 

Mit Hilfe der Crash-Dump-Funktionen im Kernel kann das System einen 
Crash-Dump erstellen, wenn ein Fehler aufgrund eines Aufrufs des Befehls 
panic() oder aufgrund einer Exception auftritt. Weitere Informationen über die 
Dump-Methode, die verwendete Komprimierung und Ähnliches finden Sie in der 
LKCD FAQ unter der folgenden Adresse:

http://oss.sgi.com/projects/lkcd/faq.html

Informationen über LKCD finden Sie auch in der Datei 
/cmd/lcrash/README.lkcd.

• Änderungen beim Systemstart. Beim Starten des Systems wird das Skript 
/sbin/vmdump von /etc/rc.d/rc.sysinit aus ausgeführt. Dieses Skript 
speichert Crash-Dumps und liest die sysconfig-Variablen, um das Dump-Gerät zu 
aktivieren und das System für Crash-Dumps zu konfigurieren.

• Crash-Dump-Konfigurationsoptionen. Es gibt mehrere konfigurierbare Optionen, 
um System-Crash-Dumps zu speichern. Weitere Informationen über die 
verfügbaren Optionen finden Sie unter /etc/sysconfig/vmdump. In der 
folgenden Liste wird beschrieben, welche Funktionen Sie mit den Optionen 
einrichten können:

– Festlegen, ob Sie Crash-Dumps im Kernel implementieren möchten

– Wählen, ob Crash-Dumps auf der Festplatte gespeichert werden sollen 
oder nicht

– Ändern des Speicherorts, an dem Crash-Dumps gespeichert werden

– Festlegen eines beliebigen Block-Dump-Gerätes

– Komprimieren (oder nicht komprimieren) der Crash-Dumps
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– Konfigurieren des Systems, ob ein Neustart nach Auftreten eines Fehlers 
ausgeführt werden soll

• Das Programm lcrash verwendet für die Eingabe von Befehlszeilen die neue 
Bibliothek librl.

Patches, Konfigurationsoptionen, Befehle und Bibliotheken

In der folgenden Liste werden die implementierten Patches sowie die Verbesserungen an 
Konfigurationsoptionen, Befehlen und Bibliotheken beschrieben:

• librl-Bibliothek — Mit dieser neuen Bibliothek werden Funktionen zum 
Bearbeiten der Befehlszeile und der Befehlshistorie bereitgestellt. Weitere 
Informationen über die Verwendung dieser Bibliothek finden Sie unter 
/cmd/lcrash/lib/librl/README. Der Befehl lcrash verwendet diese 
Bibliothek.

• SMP PTE-Patch — In bisherigen Linux-Versionen hat der Page-Stealing-Code, der 
bei hoher Speicherauslastung verwendet wird, einen Fehler. Dieser kann dazu 
führen, dass einem Prozess eine davon geänderte Seite entzogen wird, ohne die 
auszulagernden Inhalte zu speichern. Dieser Fehler tritt nur bei Computern mit 
mehreren Prozessoren auf. Mit VWE wird dieser Fehler behoben.
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Kapitel  3

3. Konfiguration und Installation

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie die VWE-Software von der CD-ROM 
installieren können. Dies ist nur erforderlich, wenn Sie eine Silicon Graphics Visual 
Workstation-Konfiguration erworben haben, bei der nicht ab Werk bereits Linux 
vorinstalliert ist, oder wenn Sie einmal die Linux-Basis-Distribution neu installieren 
müssen. 

Hinweis: Silicon Graphics Visual Workstation-Konfigurationen mit vorinstalliertem 
Linux-Betriebssystem werden ab Werk mit einem leeren root-Kennwort ausgeliefert. 
Wenn das System bei Ihnen eintrifft, wurde möglicherweise von einem Einzelhändler 
bereits ein root-Kennwort eingerichtet. Vergewissern Sie sich in jedem Fall, dass auf dem 
System ein root-Kennwort eingerichtet ist, bevor Sie es mit einem Netzwerk verbinden.

Wenn Sie Software installieren möchten, beachten Sie die folgende Reihenfolge: 

1. Lesen Sie sich vor der Installation der Software die Datei README.DEU.VWE durch. 
Diese Datei befindet sich im Stammverzeichnis der CD-ROM.

2. Installieren Sie eine Linux-Basis-Distribution mit Hilfe der jeweils zugehörigen 
Installationswerkzeuge.

3. Installieren Sie die VWE-Software mit Hilfe des VWE-Installationsprogramms, wie 
in diesem Kapitel beschrieben.

4. Konfigurieren Sie die Linux-Basis-Distribution, wie im jeweils zugehörigen 
Installationshandbuch beschrieben.

Hinweis: Die VWE-Software kann nur mit den Distributionen Red Hat 7.1, SuSE 7.1 oder 
TurboLinux 6.1 verwendet werden. Vorgängerversionen dieser Distributionen sind mit 
VWE nicht kompatibel. 
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Konfigurieren von X Window System

VWE enthält eine XFree86 4.0-Standardkonfigurationsdatei, die speziell auf die Silicon 
Graphics VPro Accelerated Linux OpenGL-Implementation abgestimmt ist. Diese Datei 
ist unter zwei Namen abgelegt:

• /etc/X11/XF86Config

• /etc/X11/XF86Config_sgi

In der Datei finden Sie Informationen zur X Window System-Konfiguration, 
einschließlich Angaben zu vorzunehmenden Änderungen an dieser Datei, die für die 
Arbeit mit nicht-englischen Tastaturen erforderlich sind.

Es sind viele interaktive Konfigurationsdienstprogramme verfügbar, mit denen 
XF86Config-Dateien erzeugt werden können. SGI rät Ihnen von der Verwendung 
dieser Programme eindringlich ab, weil damit keine für eine Silicon Graphics Visual 
Workstation erforderliche XF86Config-Datei erstellt werden kann.

Falls die Datei /etc/X11/XF86Config beschädigt wurde (zum Beispiel als Folge 
der Ausführung eines Konfigurationsdienstprogramms), führen Sie einfach als root 
folgenden Befehl aus:

# cp /etc/X11/XF86Config_sgi /etc/X11/XF86Config

Hinweise zur VWE-Konfiguration

Die nachstehenden Informationen werden Ihnen helfen, VWE ordnungsgemäß 
einzurichten.

Silicon Graphics VPro Accelerated OpenGL-Implementierung

Die Silicon Graphics VPro Accelerated OpenGL-Implementierung ist das Ergebnis einer 
Partnerschaft von SGI, NVidia Corporation und VALinux. Die VPro-Grafikbeschleuniger 
basieren auf Grafikbeschleunigerschaltkreisen von NVidia.

Die „Workstation“-Konvention schreibt für glXSwapBuffers() die Synchronisation 
mit dem Vertikalrücksprung vor. Die „PC“-Konvention legt für glXSwapBuffers() fest, 
dass keine Synchronisation stattfindet. Die VPro OpenGL-Implementierung folgt in der 
Standardeinstellung der „PC“-Konvention.
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Damit glXSwapBuffers() mit dem Vertikalrücksprung synchronisiert wird, müssen 
Sie vor dem Start der Anwendung die Umgebungsvariable GL_SYNC_TO_VBLANK wie 
folgt einstellen.

Verwenden Sie für csh-basierte Shells folgenden Befehl:

setenv GL_SYNC_TO_VBLANK 1

Verwenden Sie für sh-basierte Shells folgenden Befehl:

export GL_SYNC_TO_VBLANK=1

Hinweise zu Anwendungen

Wenn es auf der Silicon Graphics Visual Workstation zu Problemen mit einer 
Linux-Anwendung aus einem Softwarepaket kommt, wenden Sie sich an den Hersteller 
des Pakets, um ggf. einen Patch oder eine Aktualisierung zur Fehlerbehebung zu 
erhalten.

Performer

Der URL für Informationen zu Performer lautet: 
http://www.sgi.com/software/performer.

Performer for Linux ist in VWE enthalten. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um das 
Demonstrationsprogramm „Performer Town“ auszuführen:

% perfly town.perfly

Es wird nun als Vollbild eine animierte 3D-Simulation abgespielt, in der ein Fahrzeug 
durch eine Stadt fährt.

Blender

Der URL für Informationen zu Blender lautet: http://www.blender.nl.

Führen Sie nach der Installation folgenden Befehl aus:

% blender -f -H
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Heretic II

Der URL für Heretic II lautet:
http://www.lokigames.com/products/heretic2.

Wechseln Sie nach der Installation in das Verzeichnis der Heretic II-Anwendung, und 
entfernen Sie folgende symbolische Verknüpfung:

libGL.so -> libMesaGL.so

Ändern Sie nach dem Starten der Anwendung im Grafikmenü den Darstellungsmodus 
zu OpenGL.

Aktualisierungen und Patch-Dateien sind unter folgendem URL erhältlich:

http://www.lokigames.com/products/heretic2/updates.php3

Quake II

Wechseln Sie nach der Installation von Quake II zum Verzeichnis der Quake II-
Anwendung, und entfernen Sie folgende symbolische Verknüpfung:

libGL.so -> libMesaGL.so

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um Quake II im OpenGL-Modus auszuführen:

# quake2 +set vid_ref glx +set gl_driver libGL.so

Installieren von VWE von CD-ROM

Wenn Sie VWE von CD-ROM installieren möchten, müssen Sie zunächst sicherstellen, 
dass Red Hat 7.1, SuSE 7.1 oder TurboLinux 6.1 installiert ist. Anschließend können 
Sie mit dem in diesem Abschnitt beschriebenen Verfahren beginnen.

Beim Installationsvorgang werden Schaltflächen angezeigt, über die Sie zum vorherigen 
Bildschirm zurückkehren oder die Installation abbrechen können. Wenn Sie diese 
Schaltflächen verwenden möchten, drücken Sie die Tab-Taste, bis die entsprechende 
Schaltfläche markiert ist. Danach drücken Sie die Eingabetaste.
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1. Melden Sie sich als root an.

2. Mounten Sie die CD-ROM mit der VWE-Software. Führen Sie dazu den Befehl aus, 
den Sie zum Mounten konfiguriert haben. Ein Beispiel für eine übliche Verwendung 
ist mount /dev/cdrom /mnt/cdrom.

3. Wechseln Sie in das root-Verzeichnis für die gemountete CD-ROM. Häufig handelt 
es sich dabei um /mnt/cdrom.

4. Führen Sie ./INSTALL aus.

Hinweis: VWE unterstützt den Linux-Kernel 2.2.17. Zur Installation dieser Software 
sollten Sie ./INSTALL -k 2.2.17 anstelle von ./INSTALL ausführen.

5. Wählen Sie die Sprache, die Sie während des Installationsvorgangs verwenden 
möchten. Die Standardeinstellung ist Englisch. Wählen Sie die von Ihnen 
gewünschte Sprache mit der Nach-Oben-Taste und der Nach-Unten-Taste aus. 
Drücken Sie die Tab-Taste, um OK zu markieren, und drücken Sie schließlich die 
Eingabetaste.

6. Daraufhin wird der Begrüßungsbildschirm Willkommen geöffnet. Markieren Sie 
OK, und drücken Sie die Eingabetaste. 

7. Der Bildschirm Sprachunterstützung wird angezeigt. Wählen Sie die Sprache für 
die Dokumentation aus, die auf dem System installiert wird. Die CD enthält die 
Dokumentation in allen Sprachen, so dass Sie später auch andere Sprachversionen 
als die hier ausgewählte abrufen können. Standardmäßig wird die englische 
Dokumentation installiert. Treffen Sie Ihre Auswahl mit der Nach-Oben-Taste und 
der Nach-Unten-Taste. Drücken Sie die Tab-Taste, um OK zu markieren, und 
drücken Sie die Eingabetaste.

8. Jetzt wird der Bildschirm Auswahl von Paketgruppen geöffnet. In diesem 
Bildschirm können Sie den Pakettyp auswählen, den Sie installieren möchten. 
Zum Auswählen eines Pakets verwenden Sie die Nach-Oben-Taste und die 
Nach-Unten-Taste. Drücken Sie die Leertaste, um das gewünschte Paket zu 
markieren. Wenn Sie ein Paket auswählen, werden die RPMs für dieses Paket 
installiert, nachdem Sie über die Tab-Taste die Schaltfläche OK markiert und die 
Eingabetaste gedrückt haben.

Außerdem haben Sie die Möglichkeit, die Option Einzelne Pakete auswählen zu 
verwenden. Bei dieser Option können Sie die einzelnen RPMs festlegen, die Sie 
installieren möchten.
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9. Möglicherweise wird der Bildschirm Paketabhängigkeiten angezeigt. Sie erfahren 
dort, ob zusätzliche Pakete neben den von Ihnen ausgewählten erforderlich sind. 
Sehen Sie sich die Pakete an. Wenn Sie diese installieren möchten (und das sollten 
Sie tun, wenn nicht ein triftiger Grund dagegen spricht), drücken Sie die Tab-Taste, 
und markieren Sie OK. Drücken Sie dann die Eingabetaste.

10. Jetzt wird der Bildschirm Installation beginnt angezeigt. Hier wird Ihnen 
mitgeteilt, dass unter /tmp/sgi-install.log ein Protokoll der Installation 
erstellt wird. Drücken Sie die Tab-Taste, um OK zu markieren, und drücken Sie 
dann die Eingabetaste.

11. Jetzt wird die Installation von Paketen gestartet. Der Bildschirm für die 
Paketinstallation wird geöffnet. Hier wird Ihnen mitgeteilt, welche Pakete gerade 
installiert werden, und es wird die jeweilige Installationsdauer protokolliert.

12. Nachdem die Installation abgeschlossen ist, wird der Bildschirm Fertig angezeigt. 
Drücken Sie die Eingabetaste. Daraufhin kehren Sie an die Eingabeaufforde-
rung für root zurück.

13. Starten Sie nach Abschluss der VWE-Installation das System erneut, damit Sie den 
neu installierten VWE-Kernels nutzen können. Um einen Neustart durchzuführen, 
geben Sie reboot ein, und drücken Sie anschließend die Eingabetaste.

Wiederherstellen oder Aktualisieren der vorinstallierten Software

Wenn Sie Ihr System wiederherstellen (in den Originalzustand versetzen) müssen, 
installieren Sie einfach die Basis-Distribution des Betriebssystems wie in der 
Installationsanleitung des jeweiligen Herstellers beschrieben. Anschließend installieren 
Sie VWE von der CD-ROM, wie in „Installieren von VWE von CD-ROM“ auf Seite 18 
beschrieben.

Wenn Sie Ihr System von früheren Versionen von SGI Linux aktualisieren möchten, 
müssen Sie die Anleitungen zum Aktualisieren der Basis-Distribution berücksichtigen. 
VWE kann nur zusammen mit Red Hat 7.1, SuSE 7.1 oder TurboLinux 6.1 verwendet 
werden.

Nachdem Sie Ihre Basis-Distribution aktualisiert haben, können Sie VWE anhand der 
Beschreibung unter „Installieren von VWE von CD-ROM“ auf Seite 18 installieren.

Hinweis: Es ist nicht möglich, die Basis-Distribution nach der Aktualisierung der 
VWE-Version zu wechseln. Sie müssen zunächst die neue Basis-Distribution installieren 
bzw. aktualisieren und danach VWE installieren.
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PAGG(Process Aggregates)

PAGG�Process Aggregates��� ùï'H"W��7~N�ù�rô
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�Ûþ�~z;/7LinuxX��
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X��
%
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ALSA(Advanced Linux Sound Architecture)����
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�Ý1ð�	:'���ûüH�����7~

N�1O�¦ì�¾;/7×����B'Hµ¶������PCP�C'¥¦A��U�7Ý
1ð�	:'@�Y�è�7×�Ù/�ô'��¾CD:Hµ¶������¾�9�:���

 &ß�CD:��7×�APIHRÍ�6x�@�Y�ôïÞ�Hz7����Gü�7�;|

+³���

¾�9�:����N��i¥¾Fö+��xý�¾�9�:�|f×��'�H���~ú�

1��¾�9�:�"Uxý��'�H���7�;|+³�����Beowulf¾�'Y���#
�FÍ�!�Gü�"A��HÌ/���

��X9ôùÑEFG& O9()�TW�FÍ���'�"U�&�
Y9¦@�Y¸��

X9ô"U���@�YH�¾�9�:�� &ß�CD:�"Uf�APIHRÍ�Gü+³
���

��1O�¦ì�¾��Ý1ð�	:'���� H�U�7OÖ
+KL�7API;<=>?
1¿9
1ð�	Þ�H����������
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PCP�M� :0�'&&�'��SGI IRIXSPCPPQ
�http://www.sgi.com/software/co-pilot/Hkl���ôïÞ�¡;/Í�����

LBS+����6#��7()Hî�@����

• socks41¿9�2ð�
H>�� PCP "U TCP � &ß�CD:H���7~N�
pmsocks 0�¥A&¥A|Sx6#��~���0�¥A&¥AHR/¢�1¿9�
2ð�
o"U9:Y��Þ�¼�C'¥¦H���7�;|+³���

• XFSEFG pagebuf £?¤�XFSH�Ì���7VW��Ë�S+³����

• NFS�N��D:3�PCP£?¤������

• PCP+ ùiCHTTP��NHO����~ú�6�}�/HTTPiöÞC�TUÆÇHI
J�7~N�weblogs PCP���3:��()KL|Ì[#��~�

• X��
��X2:¥A:ÑÝÞF�syscall�X2:¥A:Ñ��Fú�CPUC
'¥¦ò�
7½+X2:�6#7F��/ú��~��~�PCP �Å��£?¤
�kernel.all.syscall EFG kernel.perCPU.syscall�|IJ6#��~��
�()��VWEHÖ�'�RS�7SGI ESP�Embedded Support Partner�HTW�7O
9¥PQ�PCP+S�U#���

NFS�*+

VWE+��NFS V3H������NÑÐqHÌÍ��IRIXC'¥¦;�LMsHd~\��
���

,-./012��34��

°p¦�üj%&;°p¦�	
F§ÔN9��a9j%&ïÑj:��-ËW[\�Fú�6

�}�/Y9 �ì�¾ù�h�è�7s)|¨�6#�����SGI+��Linuxòó�
¥A
���©Í~>?�~z/>?Ý�j�YHIJ������ªfÙ���i686�«¬G SMP
X��
�4GB�j%&�����i686�:Y�ô�9�X��
�»°64GM�j%&���
����¹�X��
�960MB�j%&����H>?������
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UNIX System V IPCï	1ð�°��­#~()Hµ¶�����|�s)Ù��®¯+³7
��+��ú�\Â�¯°/UNIXÖ:r�|� post/wait;��±U#7²³Ù/ ùï'*
f� &ó¥AôH&&�'������

,-�&&�'+�SGI�post/waitHX��
OÖ
+�����~� &ß�CD:APIH
Ï´�9ô�&Hµ¶������post�FÍ�� ùï'|9Ö:�Hµ(�7�wait��;
|+³�����9Ö:��Y9¦�2��7�;��¹� ùï'"U�'��post��7�
;�+³���×��¶f ùï'*+�#U�post/waitGüHÌ��;�FÍ�� ùï'
*�f�H;7�;|+³���

post/waitHRS�7~N���<=>?�ýCONFIG_PWH>?��X��
Hò:Ý9
�
7~z|�ú����~�~z�·�� CONFIG_PW_VMAX�>?�����#U��ý��
����}
 Hkl��T]6��0�1 ùÑ�¦+ post/waitHRS�7���
libdba.so�&:¾�7~z|�ú���

post/wait�
�������postwait(3)�man���Hkl��T]6��

POSIX:78 I/O

õs)� &ß�CD:���I/O¸Gü/v�M�N��Þ ()|¸"\�\Â�C:Ñ

'OÞh� &ß�CD:+���F�/M�N��Þ H���7~N��SGI�POSIX
f
� I/O;Ü��7API�9ô�&HX��
OÖ
+�����~� 

VWE��raw@N9']é+/T�Ý9 ¸0ßÞ�/v�1¿9
C'¥¦��S+³���

��()��X��
M CD:CONFIG_AIO+>?����0�1 ùÑ�¦"U��()
��¾ï'�7���libdba.so;&:¾����
�������/lib/libdba/README
1¿9
Hkl��T]6��
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;�<���=!>#?@A

@1ð
�+��VWE��X��
�'¹:ùÞ¾U£�Ï�#���\Â|���()|R
S+³7"v�"/v�
�������î�URL+ÆÇHµ¶������

http://oss.sgi.com/projects/lockmeter

'¹:ùÞ¾HU£�7�;�Fú�Ûþn� SMPX��
�'¹:ùÞ¾EFGmrlocks
�multiple-reader single-writer spinlocks��RS#$�Ü�7TUÆÇH"U+³�����
()��'¹:ùÞ¾U£��~�ùÞ¾U£;º¢#�����

'¹:ùÞ¾U£H http://oss.sgi.com/projects/lockmeter "U�c�~U�
CONFIG_LOCKMETER>?M CD:�make xconfig�Kernel Hackingï¾CD:�A�
HRÍ�X��
A�B
h+³���ùÞ¾U£HB
h�~X��
��ùÞ¾U£S�

>?6#��/�X��
����s)|»�¼�����1%½E��

?�#��
�

Linux�¾�ÞC�0�¥A&¥A�J/U#~������î�z7�������VWE
��N��D: 3 . 1 . 1 HRS�����|���N��D:+��I D E h�9ôEFG

S C S I h�9ô�¾a+ lcrash |����6#�����lcrash �
�������
/cmd/lcrash/README1¿9
Hkl��T]6��

• LinuxX��
�¾�ÞC�r: �KL�VWE���X��
¾�ÞC�r: H�S�
7~N�<=>?M CD:|Sx6#�����@1ð
�+����M CD:|9²

�/Í������~�@1ð
��r: '��'��C'¥¦ô��n�y�"Í~»

��'ìÞ Ý�¥ACD:�/ú���Å�Tmake xconfig+X��
Htw�7V
W���()�Kernel Hackingï¾CD:�%Support kernel crash dump capabilities*
+d?����

X��
�¾�ÞC�r: ()H-Ë ´;�panic()ò�
¸�Î�~N�¿À|þ�

�~VW��¾�ÞC�r: |ñu6#���r: ab¸RS�7Áp/v�ÆÇ��

�������URL��7LKCD FAQHkl��T]6��

http://oss.sgi.com/projects/lkcd/faq.html

LKCD�Ü�7ÆÇ��/cmd/lcrash/README.lkcd1¿9
��mn6#�����
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• ô���Þ  ùï'����C'¥¦ô��n��/etc/rc.d/rc.sysinit "U

/sbin/vmdump'¾& �|�Ì6#�����'¾& ��¾�ÞC�r: HÈÉ
��sysconfig�ýH����r: @N9'HM� :��¾�ÞC�r: S�C'
¥¦>?HÌ����

• ¾�ÞC�r: >?M CD:�¾�ÞC�r: HÈÉ�7~N��¯°/>?M

 CD:|Sx6#������#U�M CD:�
�������

/etc/sysconfig/vmdumpHkl��T]6��M CD:+>?+³7opH��
�@����

– ¾�ÞC�r: ()HX��
�-Ë ´"v�"�d?

– ¾�ÞC�r: H@A'¾�ÈÉ�7"v�"�ÂÃ

– ¾�ÞC�r: ÈÉV¬���

– ôùÞ¾r: @N9'�d?

– ¾�ÞC�r: HÁp�7"v�"�d?

– ¿Àþ�Ã�C'¥¦H&ïÞ��7"v�"�d?

• lcrash0�¥A&¥A|ò	:h�9:�§��librl�9ô�&HRS�7F��/ú
��~�

"#$BCDE�FG� !BH�!�BIJK��L��

ÄS6#~ÝÞF;�<=>?M CD:�ò	:h�EFG�9ô�&�J/U#~()KL

H���@����

• librl�9ô�&���Å���9ô�&��ò	:h�9:Å"EFGò	:h��()
Hµ¶���������9ô�&�RSab������

/cmd/lcrash/lib/librl/README1¿9
Hkl��T]6��lcrashò	:h
�����9ô�&HRS������

• SMP PTEÝÞF�Linux+j%&ÆÇ|õ�#È+���'¥A�&:Ñò�hHRS�7
;� ùï'|����opH��������'ìÞ \��� ùï'"U���H'

¥A�
�����;��NÑ|�ú��~���NÑ��	
F ùïÞ�	C:+]é

þ�����VWE+����NÑ|Ðq6#�����
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3. �
���� !"#$����

�� +��CD"UVisual Workstation Environment�VWE�01�23�H9:'��

�7abH��������Gü|~z;/7���ÉV;Çn�Linux|��h@A'¾h�
9ô� &9:'��
6#��/�Silicon Graphics Visual WorkstationHÊ��~VW��
7���ËU"�üÌ�Fú�Ö�'Linux@A'�&B��CD:Hº9:'��
�/é#
¢/U/�VW�ÍU#���

���Linux01�23�H &9:'��
�~ Silicon Graphics Visual Workstation��
rootÝ'ì�hH>?�/�+ÉV"U;Ç6#����"��ÎÏÐ�|PQHE®¯�Ñ�
�78��&?� rootÝ'ì�h+C'¥¦H<=>?�7VW|�ú�����F�/VW�
�Þ�ì�¾�ÒZ�78��C'¥¦|null¤�Î� rootÝ'ì�h+>?6#��/�"r
ê�7~z|�ú���

01�23�H9:'��
�7~z|�7VW�����cÓ�XÍ��Ì��T]6��

1. Ö�'Linux@A'�&B��CD:¸¹�01�23�H9:'��
�78��1¿9

 README.JPN.VWEHkl������1¿9
��CD��Þ OÖ
@AO¾�&
��ú���

2. Ö�'@A'�&B��CD:�9:'���HRS���Ö�'Linux@A'�&B��
CD:H9:'��
����

3. �� �Ò��XÍ��9:'���+VWE01�23�H9:'��
����

4. Ö�'Linux@A'�&B��CD:��µ¶6#��7	
��
�XÍ�Ä±/<=>
?HÌÍ�T]6��

���VWE ��Red Hat 7.1 EFG TurboLinux 6.1 +�"�S+³�\Â��#�8�N�
�D:�EFG¹�@A'�&B��CD:��VWE ;�LMsHde�\Â�Linux @A'
�&B��CD:� SuSE HRS�/T��/U/�VW��SGI �X'Y	�����EZ�
W[\T]6���
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X Window System�CDE�

VWE+��Silicon Graphics VPro Accelerated OpenGL�~N��@1ð
��XFree86 4. 0
<=>?1¿9
|Sx6#�������1¿9
����� 2��V¬�9:'��
6#
���

• /etc/X11/XF86Config

• /etc/X11/XF86Config_sgi

X Window System�<=>?��������1¿9
Hkl��T]6����1¿9
�
��ÔÕ�Î�i�S�hHRS�7VW�1¿9
��ÆÇ/v|Ï�#�����

XF86Config1¿9
H�u�7~N��`T�9:Y�¾¥Aô/<=>?0�¥A&¥A

 ùÑ�¦|µ¶6#������"��Silicon Graphics Visual Workstation �Ä�~
XF86Config1¿9
H�u+³/T/7~N��#U� ùÑ�¦�Ö§RS�/�+T]

6��

/etc/X11/XF86Config1¿9
|×Ø�~VW�~;/¢�<=>?0�¥A&¥A ù
Ñ�¦H�Ì�~~N�����ò	:hH7Ù� root+�Ì��T]6��

# cp /etc/X11/XF86Config_sgi /etc/X11/XF86Config

VWE�CDE�MINOP�QR

VWEH_`��Ä±�()6\7������ÆÇ|Úee���

Silicon Graphics VPro Accelerated OpenGL

Silicon Graphics VPro accelerated OpenGL��SGI�NVidia Corporation�VALinux�Ûm
µÜ+��#~PQ+��VProÑ�1AÞ¾�¾ï�O�Y��NVidia��¾ï�O�YFÞ
 Hkl;��Ûþ6#��~�

%workstation*�ÝÞ+��glXSwapBuffers()�ßàáâ;f��6#���%PC*�ÝÞ
+��glXSwapBuffers()�ßàáâ;f��6#�\Â�VPro OpenGL�VW�@1ð

�+%PC*�ÝÞ�X�F��/Í�����
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glXSwapBuffers();ßàáâHf���7���� &ß�CD: ùÑ�¦H_`�78
��<=�ýGL_SYNC_TO_VBLANKH���F��>?����

cshÖ�'�C3
+�����ò	:hH�Ì����

setenv GL_SYNC_TO_VBLANK 1

shÖ�'�C3
+�����ò	:hH�Ì����

export GL_YNC_TO_VBLANK=1

�������������

Silicon  Graphics Visual Workstation �fg6#��7 Linux � &ß�CD:+Z£|þ�

�~VW��Z£HÒÓ�7ÝÞF¸�Å1¿9
|Sx6#��/�"ÎÏÐ��EZ�W[

\T]6��

Performer

Performer�ÆÇ������http://www.sgi.com/software/performer��¾
ï'��T]6��

Performer for Linux��VWE�Ï�#�����Performer Town@%:'�O�CD: ù
Ñ�¦H�Ì�7������ò	:hHRS��T]6��

% perfly town.perfly

ãHäå�7í`æ��
j�CD:3DCó�O�CD:|�1
'¾&�:+º�6#���

Blender

Blender������http://www.blender.nl��¾ï'��T]6��

BlenderH9:'��
�~Ã����ò	:hH�Ì����

% blender -f -H
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Heretic II

Heretic II������http://www.lokigames.com/products/heretic2��¾ï
'��T]6��

Heretic IIH9:'��
�~Ã�@AO¾�&HHeretic II�� &ß�CD:@AO¾�&�
��������C:S&Þ¾&:¾Hçè����

libGL.so -> libMesaGL.so

� &ß�CD:H_`�~Ã�B@Mj
��+O:r�%�hHOpenGL�>?����

�Þ @��;ÝÞF�����URL+�c+³���

http://www.lokigames.com/products/heretic2/updates.php3

Quake II

Quake IIH9:'��
�~Ã�@AO¾�&HQuake II�� &ß�CD:@AO¾�&�
��������C:S&Þ¾&:¾Hçè����

libGL.so -> libMesaGL.so

OpenGL%�h+Quake IIH�Ì�7������ò	:hHRS����

# quake2 +set vid_ref glx +set gl_driver libGL.so

CDST�VWE��!����

CD"UVWEH9:'��
�7~z|�7VW��Red Hat 7.1 �~� TurboLinux 6.1 |9
:'��
6#��7�;Hrê����ï¾CD:+�����7cÓ�XÍ�T]6��

Linux @A'�&B��CD:� SuSE HRS�/T��/U/�VW��SGI �X'Y	�
����EZ�W[\T]6��

9:'��
ñmA��8�éê�ëÍ~ú�9:'��
HAì�7~N�SY:|?@6#

������#U�SY:H�S�7���Tabi�+BÙ�SY:HÂÃ��Enteri�H
í��T]6��
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1. root;��ùÑ9:����

2. Ä±/mountò	:hH�Ì���VWE CDH	2:�����~;/¢�
mount /dev/cdrom /mnt/cdrom�F���§����

3. 	2:��~CD�
��@AO¾�&�O`����îï�
��@AO¾�&��
/mnt/cdrom�/ú���

4. ./INSTALL������	

�����N��D:�VWE+��LinuxX��
2.2.17�����6#�����N�
�D:�X��
�����9:'��
���./INSTALL �ð[ú� ./INSTALL 
-k 2.2.17H�Ì��T]��

5. 9:'��
�RS�7ñÕHÂÃ����ò�i�HRÍ�BÙ�ñÕHÂÃ����î

�Tabi�HRÍ��OK�HÂÃ��Enteri�Hí��T]6��

6. �F����éê|?@6#����OK�HÂÃ���Enteri�Hí��T]6��

7. �ñÕ�����éê|?@6#���C'¥¦¼�9:'��
�7	
��
+RS�7
ñÕHÂÃ����CD¼������ñÕ|µ¶6#��7~N���n�+ÂÃ�~ñ
Õ�Ã+���7�;|+³���@1ð
�+�ÔÕ�	
��
|9:'��
6#�

��ò�i�HRÍ�BÙ�ñÕHÂG�Tabi�+�OK�HÂÃ�~Ã�Enteri�Hí
����

8. �ÝÞß�� Ñ
� �ñu�éê|?@6#�����éê"U�9:'��
�7ÝÞ
ß��HÂÃ����ò�i�HRÍ�BÙ�ÝÞß���O`�~Ã�'��'N�Hí

�;ÝÞß��|ÂÃ6#���BÙ�ÝÞß��HÂÃ�ó[Í~U�Tabi�+�OK�
HÂÃ�~Ã�Enteri�Hí�;���ÝÞß���RPM|9:'��
6#���

�æ°�ÝÞß��HÂÃ�7�HÂÃ�7;�9:'��
�7RPMHæ,�ÂÃ�7�
;|+³���

9. ÂÃ�~ÝÞß���¹�~z/ÝÞß��|�7"v�"Hî±�7�ÝÞß���¨É

Üô�éê|?@6#���?@6#~ÝÞß��Hrê��T]6���#U�ÝÞß�

�H9:'��
����VW��&,/üÌ|/�Íú��#U�ÝÞß���9:'��


��T]6���Tabi�+�OK�HÂÃ��Enteri�Hí��T]6��

10.�9:'��
�Ûõ�éê��9:'��
ùÑH/tmp/sgi-install.log�ö÷�
7ø�jÞï��|?@6#���Tabi�+�OK�HÂÃ��Enteri�Hí��T]
6��
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11. 9:'��
|Ûõ6#����ÝÞß���9:'��
�éê��9:'��
A�ÝÞ
ß��;9:'��
�""7n*|?@6#���

12. 9:'��
|���7;�����éê|?@6#���Enteri�Hí�;�root ù
: ��ëú���

13. VWE�9:'��
|���~U�C'¥¦Hº_`��T]6��º_`�7�;�FÍ
��Å�T9:'��
�~ VWEX��
H�S+³7F��/ú���C'¥¦Hº_
`�7��%reboot*;�§��RETURNi�Hí����

G��!����UVWXOYZ�[\��]^_��#G`a��

C'¥¦Hºñu�7~z|�7���#È�ë��VW��Ö�'@A'�&B��CD:H

9:'��
�à�~Ã�18����%CD"U�VWE�9:'��
* HkÕ��CD"U
VWEH9:'��
��T]6��

8�&&�'�SGI Linux"U�Þ ÑO�h�7VW���Ö�'@A'�&B��CD:�
�Þ ÑO�hcÓ�XÍ��Þ ÑO�hHÌ�~z|�ú���VWE ��Red Hat 7.1 EF
G TurboLinux 6.1 ¼+]é`ñ����Linux @A'�&B��CD:� SuSE HRS�/T
��/U/�VW��SGI �X'Y	�����EZ�W[\T]6�� 

Ö�'@A'�&B��CD:H�Þ ÑO�h�~U�î� 18����%CD"U�VWE�
9:'��
* HkÕ��VWEH9:'��
����

���8�&&�'�VWEH�Þ ÑO�h�~Ã��Ö�'@A'�&B��CD:H��
�7�;�+³�\Â�Ä±/Ö�'@A'�&B��CD:H9:'��
�7"�Ä±/

Ö�'@A'�&B��CD:��Þ ÑO�h��"U�VWEH9:'��
��T]6��



sgi
����
Silicon Graphics Visual Workstation 
Environment VWE ��



��

© 2000-2001 Silicon Graphics, Inc.������ ��	
��
���������
�� ����
����� !"� #$Silicon Graphics,

Inc. %&'()� *+,-./0123�4	56
�
��37�89 32:�;<=

������

	
�
56 >? �	@�ABA$CD4
 �EFGHI3��-.JKLMNOP
QRS+	
� TUV FAR
 a 48 CFR 12.212


WX �YZ[ \A]^_>? `�aA
)�QR
bc2K �EGd�
���efA	
� TUV DoD FARghbc
 b 48 CFR
227-7202 3UV�i
bc jk\ 2l\ Silicon Graphics, Inc., 1600 Amphitheatre Pkwy 2E, Mountain View, CA 94043-1351, USA

�	
��

Silicon Graphics IRIS IRIXmOpenGL@ Silicon Graphics, Inc.
�n\o SGI SGIop IRIS Performer Open Inventorm VPro@ Silicon

Graphics, Inc. 
\o

Adaptec@Adaptec, Inc. 
\o Cisco@Cisco Systems, Inc.
\o Intel@ Intel Corporation
�n\o Linux@Linus Torvalds
�n\o q

Silicon Graphics, Inc.)�rfA Mylex@ International Business Machines Corporation
\o OLogic@OLogic Corporation
\o Red Hatm

RPM�s@ Red Hat, Inc.
�n\om\o SuSE@ SuSE Inc.
\o TurboLinux@ TurboLinux, Inc.
\o UNIX@tu X/Open Company,

Ltd.qFGm��Gvwv)�
�n\o X Window System@Open Group
\o

x(y] Sarah Bolles Designz{Sarah Bolles ,|SGI Technical Publications�eDany Galgani



007-4203-003ML CHS-iii

����

�� ��

002 2000�12�

�� Visual Workstation Environment 3.0
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!abcdefgVisual Workstation Environment VWE 3.1"#h�ij klmno 

• p1o� "#h	
 OP!"#h�qr	


• p2o� _`	
 OP!"#hstu�vw"#h�qr	


• p3o� HI(WX xyVWE_`�WX(HI

VWEz{|)
$% }~Linux !"#$%s�Q\45eU�Red Hat h! 7.1 SuSE
h! 7.1  ��TurboLinux h! 6.1 �	
  !Linux"#$%�WX(������~ 
!Linux"#h$%ts

����

����!ab������ �7\��f���� ����� ��F�>�����P�

����(ab� ��z ?ab ¡ab�¢����£¤ ��z¥¦��� ¡ab�¢

�§¤¤¨

���©ª��{«¬­ ��� 

• ®�©¯°"±²³´` 

techpubs@sgi.com

• ~�©Technical Publications Libraryµ¶·¤s¸U Feedback JK 

http://techpubs.sgi.com

• � ���¹º»¼½¾¿�ÀÁÂÃÄÅcÆÇSGIÂÃÈÉ��s
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1. ��
��

!o×ØÙÚe Visual Workstation Environment VWE ¿�!"#hcd�	
+#O

P p 2o _`	
  ÙÚe~Û{"#hsÜ���	
 }�45e ! Linux"#$%�
	


�� WX\Y
WX_`Ý£ tÞ ! Linux"#$% ßàáâ�¢�_` CDãÛäåÅ
s� README.CHS.VWEa` æa`tue~"#çwsèé�êÇ!��s�ij _`W

Xëìí æa`¢�/usr/share/doc/VWE-3.1/README.VWE

�� VWEî~ Silicon Graphics Visual WorkstationsÛCïð }é��ñò�� �érï

óÁ!_`WX~ôSilicon Graphics Visual Workstation�ñò��Û

~©ªURLscd�õö¾÷�eøtu~!abs�{ùú� ûö&ü\ýþ�� 

http://support.sgi.com/linux

 !Linux"#$%�WX��(¸U������~ !Linux"#h$%ts �Á�ù��

U��!��søcd�ij��� ����rY
WX !"#$% ¡ßà�âp 14¤�
HIX Window��

U�VWE_`(Linux�{��ab tÞ ?�	 HOWTO��(LinuxabKås�ñ}
ab �~©ªURLs
� 

http://techpubs.sgi.com/
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SGI¶G©ª·� ñstu÷�
ñ��­�½Ñ���gKå���­�½Ñ�ij 

http://oss.sgi.com/

�� � VWE_`{�¥t��f{�Ø��_`����a` !_`���_`�����

��(�`cd � �!"{ù#$%&â�æ��

����

VWEz{|)
$% }�Q\45e ! Linux"#$%s�� Red Hat h! 7.1 SuSE (7.1)

\TurboLinux h!6.1 �	


VWE_`'�
^X~ SGI(��Û ���rWX} ��ßà¸U !h"#)�WX(*

WXÜ��� !Linux"#$%Ý{ +í¸UVWEWX��WXVWE_` ~p 3o� H

I(WX s�WX(HI¬�+#eOP

	��

,-l÷�eæh!�
	


XFS��

VWE��.#~ Linux/0Û� XFSa`�� XFS z{|�12�-�
34a`�� SGI
5Á}± ���½Ñ Linux 61 XFS34����¸a`��~s7Ýí89Y
:� ;

<y}=:�a`>åf?@

XFSz{|ëA�64¢a`�� ��B:{CµDDEF�a` ¿G��cdHIJK I/O�

 fgXFS�L&ij ��â©�·° 

http://oss.sgi.com/projects/xfs
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������� I/O KAIO é>��� I/O �zMm}�RN��{ù��&* �ù��&

*O� KAIOP#lQR I/O �S6T{|UVs I/O�¿#� lQR I/OO�WKT�À
�{|aio_read �ÁXUVs� I/OÐüYªì I/O�Às�p{QR I/O�Às�pZ
QR �m I/OëAð�s�{-lP# Ï[�À�2� 2��
tÞ{\�]s I/O^_`
��7 �]\ê��EF>��Üf�ûöab

fgKAIO�L&ij ��â©�URL 

http://oss.sgi.com/projects/kaio

�	
��� CSA

CSAz{c C��( shelld! cdeÍ,§|+�e�¸U>� fghã¸U8���ij

kÅlºÍ]"U�¬� CSA
�§|+����ij ¿~��mn:�w$þð�o�pq

jid Áñ�¿

CSAcde©�ñò Linux ��té���	
 

• Uº�o�� jaLM §|�o��(rG����

• st���w$ é��u3(u�

• st���Í"Øv SBU

• ��>��wxyb

• Uºmz¾��{i|j@;}Õ

• �HI��>
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fgCSA�L&ij ��â©�URL 

http://oss.sgi.com/projects/csa

runon��

VWE�� runonLM }~ij�CPUÛP#{|LM �«(CPU�~�g���m process
pinning runon LM�¸U fork() \þðð� ID �j process pinning Pinning zþð
fork()(exec()���U��è� r)*pinning ��¸Uprctl(2)�U runon(1)� ?�
	stue)?ij

hinv��

VWE�� hinvLM }�����`L&åÅ¾��7 æ¾z~§\mn��#Z[� tu

÷���s�|�`��å ¾s�Kåf q�;6� -=^;6� �{.�Øv��hã�

�� ��é��> hinvLM��¾s§{�å�OP hinv(1) ?�	tu)?ij


��
����

VWEcde)
����� �©Ü� 

-. Linux/01�23 ALSA ����cde-.?�1 �� I/O AIO UVRN�

	
j���� fgL&ij ��âp8¤� -.Linux/01�23 ALSA ����

QLogic 1080/1280( 2100����5�QLogic Corporation��cd ¿tÞ)
��`(*

+�ûöB:	
  

QLogic5)
m©ª
h! 

• 2100 2200( 2300�� qla2x00���� h!4.15 beta

• qla1280(qla12160���� h!3.23 beta
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Alteon Gigabit Ethernet����5�&*ì�p|¿��SGI Gigabit Ethernet·� VWE�
�h!0.45

ñ}
h!s)
������©Ü� 

• DAC960 Mylex ���� h!2.4.10

• Adaptec���� h!6.1.5

�� �-;�� I/O�`5����q��`(_`rÀ fg����7 ��â

http://support.sgi.com/linux

���Linux����
�����

!FcdeVWE_`� !Linux"#$%Ü�)*���

©ªz�SGI�Q�_`t 

• alsa-lib-0.5.10 ALSA ����N

• alsa-utils-0.5.10 ALSA ����RU��

• devfsd-2.4.2 UVa`���rG��

• dmapi-0.1.1 XFS>���API

• hinv-1.4pre2 hinv��

• libdba.so-1.0 45>�N�
�API

• lvm-x-1.1 XFS��78=:�

• mount-2.10f-1.i386 NFS h!3WX��

• pcp-2.2.0 Performance Co-Pilot

• sard-0.6 hãt���/l�

• sgi-extra-distribution_name-1.8-4 )*TU�SGI4�	
���a`

• sgi-fonts-1.0 SGIE1
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• SGI-initscripts-distribution_name-1.6 )*TU� SGI4�	
�WKd!

• sgi-logos-1.0.1 SGI��

• sgi-vwedocs 1.5 VWE ab

• xfsdump-1.0.4 xfsdumpRU��

• xfsprogs-1.2.0 XFS����
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2. ����

!o÷�e�£"#h!���	
 �ù	
45e ! Linux"#$%�	
 � 
�
	


�÷� ��âp1o� "#h	


Visual Workstation Enviroment VWE _`cdLinux��h!2.4.2 VWE_`® !Linux
"#$%�Qe¡U�SGI Visual Workstation�	


�©ªÕLinuxcd�-lSYr	
 

• �12� ¢I�UNIX��� ����?B:

• w£~¢IUNIX���Û¤Ç�¥¦LM

• w£~¢IUNIX���Û¤Ç�¥¦HIa` ���J�ó§£¨

• �"(* �©ª� �ï��(N

• Internet TU�� � web »¼�(«¬� 
­»¼� ·®RU�� ²³´`»¼�(

¹º?

• ¸�«�¯�¹º?
k°·®a`Ü��{±

• ²�³´(ó§TU��

Open Inventor

VWE���®�µ� 3D(*tOpen Inventor }cde�Ï� 3D©�ú��¶�·¸¬¹
}�©�º¦ �{| 3D»¼�>�N tÞe{�ª½¾��µ ¿�8¬1 ?À§ ÁÂ

ÃÄ Å� ÆÇÈ mÉ 3DÊ¤��(©��� �ù�µ��Ë@©�#$(12 3D©�

Ì



CHS-8 007-4203-003ML

2 ��	


OpenGL Performer

VWE ��OpenGL Performer {«mR# ÆÍ­ó§TU���"�cd�-�
3DÎÏ(
*t æ Performerþðcd{|�ÐÑA| SGI$%x�-�
��Ò�þÓ ×Te�«ÔÕ

�TU���" � ÒÖ×Ð  �×Ð�U� ØÙSR ÆÍ­ÚÛ ÒÜÝ[ CAD([Þ
ßó

Performer for Linux
Sf�.#~ IRIXÛ�PerformerTU��APIë¶à7 }z{|ë¶

"#$% tÞ�á.##N a`Qâ�� �"Äa` �¿�½Ñ( ?�	

��� PAGG

+�,� PAGG z� Linux���&* M�"Îã
äZ[�Qâ���ºåÁ+���m

,� PAGGcde{ù	
 ¸��Qâ���ºå��m{|ij¢¦�+�,�RS�cd

� ,� ,	
�Fe+�,�\�s�ìã~+�l�$��©è

PAGG��U��� LinuxÛ�ü­�o7� re·)?fg Linux+�,�(�o7�ºå
�ij �æú©�URL 

http://oss.sgi.com/projects/pagg

������ 	
cd�45��o�� }çUe�o7���ºå fg)?ij��âp

3¤� ������ CSA ��©�URL 

http://oss.sgi.com/projects/csa

!"Linux#$%&'( ALSA ����

VWEtÞ� -. Linux/01�23 ALSA ������� cd èùr¸U>E�1

SDK�Uº\� Silicon Graphics Visual Workstations 0ÜrÀ-�Uº

ALSAé0�º¦cde�ê0(/Ó08ë&�g@ 
���Linux0Ü���� ��­/0

��\×� SSO é> ALSA����cde�8�08g@Ý��ê0 �`lÅ@�ì�4

í(ì���ìÕÖî08
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¸UALSA�����qrïðf�©ñ{ 

• ë¶��>E�1SDK 

• -.?�1	


• ¡o0ÜUòß��0Ü	


• ��0Ü����sóf�-.>�(Ä#	


Performance Co-Pilot

Performance Co-Pilot PCP cde{|ôõ({cU�����.�
fÒ(�
=:�»

¼ PCP��­�½Ñ"#h���sÜffö��
>�+#�{÷µ ¿¸¹º?TU��


äþðØ{APIøùúû(B:�ù>����³,

¹º?»¼�1�23O�?|¹º?fÒ>{q? Ø|¹º?fÒ?|q? �~ Beowulfü
,s �¸lý­B:���Ç,sfÒ

,ìybÄÅ(Y�¸é>�¹º?TU��
ä¸U>{ APIèB:èþq?�R#>�\è
þyb���>� ,ôõ��èù
¸�
fÒ���12ÇÜf.|�API(HIa`�­

PCP��­�½Ñ"#hcdSGI� � IRIX�Performance Co-Pilot$%	
³, ��

http://www.sgi.com/software/co-pilot/

VWEÜ���	
�r�© 

• pmsocksRU��O� PCPþð socks4���fg TCPTU�� ¸U,RU�� ��

��~����þð Internet~A1Ûfg��

• XFS(pagebuf	
 �~.#XFS#�U

• ��NFS h!3 PCP	


• weblogs PCP½:�1�¸PCP
äz�½:HTTP»¼�¿�Q5l¢�HTTP-=^
;��>�

• U��� syscall �� ���&'t���§| CPU���U�\> ¿G�T�
	



~PCPs kernal.all.syscall( kernal.perCPU.syscall ,	

�

PCP~,ìe�VWEm ��SGI������ ESP �l�$%s¸U
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NFS)*

VWEtÞ�NFS V3��� ¿G&üe{ù��¸���
 IRIX��à7

+,-./0123

678�9:�;QÛZ[6 ñ| GEF k°�;R�
Ì��45~�«(���©��


 SGIcde{|HI�> ��UèHI Linux�U��RS 9 i686 UP( SMP��f
4GB�;�� i686�oh��fS664GB�;�� ;Üfñò��f960MB�;��

456789

�+ UNIX System V IPCi�UVcdi|�
Ì �ñ�
�'é��Î� �?UNIXdT
)5"#���TU��$>� v �Ô Ä�/� post/wait

SGI5~!"#hs4Qe Ä�/� ���.RS �4QetuTU��API�N Ä�O

�{|+�� Â` ,Â`!��z{|"# 
��zèþ#{+�� Ä� {��Í��

�+���¸U�ù Ä� ( � UVè¸}�Ý$$,>�

r¸U Ä� � ßà¸UCONFIG_PWHIý8è©ª�� ¿G���
%UI{|HI

ý8 CONFIG_PW_VMAX HI�	s��ùý8Ôe÷� ��X|Uº�� ¸U Ä�

� 	
 ,��ßà&ÌÇlibdba.so

fg Ä�/� �L&ij ���postwait(3) ?�	
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POSIX:7 I/O

Y' I/O(B:t��
Ì��-�
TU��{()'Yr m~Øx�TU���+#�«¢

¦�Y' SGI4QePOSIX�� I/O(�gAPIN���.RS

VWEé�*U�JKUV �*U�tu=Ó(cÌE~��a`��

,	
zþðUI CONFIG_AIO��JK¥�� Uº½Ñ�þð
 libdba.so&Ìèæú

,UV fgL&ij ��â/lib/libdba/READMEa`

2;<=>/

VWE~�+HI©étÞ��ABC8 �z���æú©��URLÊ¤z,��
�}��ñ
òij 

http://oss.sgi.com/projects/lockmeter

ABC8¸�"Îã
ä
]fg SMP���AB��mrlock ?�ØêAB �¸U��i

j ,	
��m ABC8 \ BC8

����V http://oss.sgi.com/projects/lockmeter 
�ABC8 ���¸U

CONFIG LOCKMETERHIJK ~make xconfig�Kernal Hacking -l Á}[���

s [fBC8������øHIBC8��� �¾SÕù�� 6�1% �
©-

?@AB��

LinuxDEFGRU��5Ô)* �©zñ×rOP VWE¸Uh! 3.1.1 }!�� IDE��
�Û�lcrash 
��SCSI���Û�lcrash

fglcrash�{�ij�Va`/cmd/lcrash/READMEs
� qr)*�©

• Linux��DE.�45 VWEcdf{|¸��DE.��U�HIJK �+/0© ,

JK�HIm¥�ab �+�.�1$zmn#2Ç�p{|Æ3l` ���~3[{|


��� �~make xconfig�Kernel Hacking-l�j ��������
�
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���� panic()��	
��
���� �����������������

���� ���� !"���#$%�&'() *+,- URL ./ LKCD
FAQ 

http://oss.sgi.com/projects/lkcd/faq.html

��LKCD�() 01234/cmd/lcrash/README.lkcd�56

• :�+�)* ��mn# /sbin/vmdumpd!4� /etc/rc.d/rc.sysinit ,d

!F;DE.�¿�]��HIý8 �¥�.�UV¿HI��+#DE.�

• DE.�HIJK f�5HIJK�U�F;��DE.� fg�U�JK�L&ij

��â/etc/sysconfig/vmdump �©ª¾÷��ùJK�6�Ô78 

– �jz, ~��sRSDE.�

– J9z,Á.�F;Çhã

– )*DE.�F;�¢I

– �j��r���å.�UV

– :; \é:; DE.�

– Á��HImÃ<íYI \éYI

• lcrashRU��mLM#ì�¸U
�librlN

���� CDEF GH�I

�©ª¾ÙÚe�HIJK LM(N�45��5�RN�&'�� 

• librl N ,
NcdLM#©�(LM��	
 fg��¸U,N�L&ij ���a

`/cmd/lcrash/lib/librl/README lcrashLM�¸U�|N

• SMP PTE&'�� ~=þ�Linuxs -�;�âÛ¸U��¤½Ñf{|�� ,���


�¸}V{|+�>U�,+�&*ð�¤ ;éêÕrÆ3��7 ,ûö�;~�Xf

?B:��?�Û VWEcdf,ûö�&ü��
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!o÷���V CD WX Visual Workstation Environment VWE _` îf?�@A�

Silicon Graphics Visual WorkstationHI��ãsóf^X� Linux\�MmXùJMßàY

WX !Linux"#$%�#B �C�r�¯Ô

�� VDEÆF�^X Linux _`� Silicon Graphics Visual WorkstationHI�f{|1
rootGM f#~��Ç��HÝ£��)5�U{| rootGMHIe�� <y�� ~Á�

�&ÌÇ·®Ý£�T�F}f{|ô1� rootGM

�rWX,_` �TuI�©J�Ô 

1. ~WX_`( !Linux"#$%Ý£ �áâ�README.CHS.VWEa` !a`¢�CD
�äåÅ©

2. ¸U !Linux"#$%�WX(*WX !Linux"#$%

3. �uI!o÷��è¯ ¸U}�WX��èWXVWE_`

4. uI !Linux"#$%�WX��Ü��7HI !"#$%

�� VWE_`�*U�Red Hat 7.1 SuSE7.1\TurboLinux 6.1 �ù"#$%�Kvh!\

��ñ}"#$%L
VWEéà7
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CDX Window&J

VWEtu{|ij� Silicon Graphics VProQ= Linux OpenGLRSÛ��+ XFree86 4.0H
Ia` æa`WX~M|¯¬ 

• /etc/X11/XF86Config

• /etc/X11/XF86Config_sgi

g�X Window��HI��â,a`�fg¸UôNOPãà�,a`�ßr&*���

QìXF86Configa`f�?ÆÍ­HI(*���U ���ù_`)é
Qì*�Silicon 
Graphics Visual Workstation�r�XF86Configa` SGIRY[�� ér  ïóU�ù
��

�a` /etc/X11/XF86Config�STe �~ïó.#{|HIRU��í î�� rootU
�kÅP#©ªLM 

# cp /etc/X11/XF86Config_sgi /etc/X11/XF86Config

VWECDKL

©ªijÁ�	�QìVWE¿V?¯.#

Silicon Graphics VPro
�OpenGL��

Silicon Graphics VProQ=OpenGLRSzSGI NVidia Corporation�VALinux���"�
$% VPro ó§Q=� �Nvidia�Q=�WX

(�� Yj��zglXSwapBuffers()>��Z(Ö[ PC Yj��z

glXSwapBuffers() � >��Z(Ö[ VPro OpenGLRS�+\] PC Yj

me>�glXSwapBuffers()�Z(Ö[ �KTU��£�I©�Ü�UI³´ý8

GL_SYNC_TO_VBLANK
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� � csh��^�� ¸U©ªLM 

setenv GL_SYNC_TO_VBLANK 1

� � sh��^�� ¸U©ªLM 

export GL_SYNC_TO_VBLANK=1

������

��~Silicon Graphics Visual WorkstationÛ_Ç¥t�LinuxTU��ú� �
¥t��d

T) ��`2�
;~�&'��\)
��è·¸ú�

Performer

fgPerformerij �«¬URL http://www.sgi.com/software/performer

LinuxÛ�Performerijtu~VWEH r.#Performer Towna��� �¸U©ªLM 

% perfly town.perfly

�Á¤Ç{bcdðef�¶g�h3D×Ð

Blender

fgBlenderij �«¬URL http://www.blender.nl

WXBlenderí P#©ªLM 

% blender -f -H
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Heretic II

fgHeretic II �«¬URL http://www.lokigames.com/products/heretic2

WXHeretic IIí )*åÅÇHeretic IITU��Ü~åÅ© ij©ªq�kÌ 

libGL.so -> libMesaGL.so

�KTU��í ¸UÒÜlØÁ�?º­UImOpenGL

)
��(&'���V©ªURL
� 

http://www.lokigames.com/products/heretic2/updates.php3

Quake II

WXQuake IIí )*åÅÇQuake IITU��Ü~åÅ© ij©ªq�kÌ 

libGL.so -> libMesaGL.so

r~OpenGLº­©.#Quake II P�©ªLM 

# quake2 +set vid_ref glx +set gl_driver libGL.so

MCDNOVWE

rVCDWXVWE má��F5�WXeRed Hat 7.1 SuSE7.1\TurboLinux 6.1 +í�n
U!F��o

WXð�sf{ùup �U�qÖÇÛ{g\}ÕWX r¸U�ùup �u© TabPè-r

��� ¸U�up¿u©EnterP

1. � rootU�kÅ

2. þðuI�ÜÔ�HIP#WXLMèWXVWE CD s��R¿z

mount /dev/cdrom /mnt/cdrom

3. )*åÅÇ5WX�CD� rootåÅ© þsz/mnt/cdrom
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4. P#./INSTALL

��  VWEcde�2.17h Linux����� þðP#./INSTALL -k 2.2.17WX

,_` ;éz./INSTALL

5. mWXð�J9� ¸U�Ot �+OtmNO ¸U®©\®ÛuÄPèJ9Ot u©

TabPè-r�� OK ¿u©EnterP

6. ÕS Welcome gv -r�� OK ¿u©EnterP

7. ÕS Language Support gv J9r~��ÛWX�ab�Ot CDÛcdeÜf�O
t w
��2Çj!\WX����ñòOt �+WX�zNOab �¸UÛ©uÄP

-r����J9 +íuTabP-r�� OK u©EnterP

8. ÕS Package Group Selection gv ,gv�6�J9� WX�_`t�¢¦ ��þ

ð¸U®Û\®©uÄP¿u©1�PèJ9��r�_`t ���J9e_`t è8~

�u©TabP-r�� OK ¿uEnterPí �5�WXeæ_`t�RPM

�
��J9 Select individual packages �¯���J9� WX�ij�RPM

9. ��
��¤Ç Package Dependencies gv ,gv�x� z,�J9�_`trÀf

ñò�Q�_`t Ê¤{©_`t ��� WX}� jôfYrJM ,¡�ßàWX}

� �u©TabPè-r�� OK ¿u©EnterP

10. ÕS Installation to Begin gv }�x�WX34Á�Ç /tmp/sgi-install.log

s u©TabPè-r�� OK ¿u©EnterP

11. WX�K �Á¤Ç Package Installation gv ,gv�x�ü~WXyù_`t ¿ÄÅ

WX�ù_`tÜ�r�#$

12. WXëìí ÕS Complete gv �u©EnterP �zqÖÇ rootc�q©

13. VWEWXëìí Y
:��� ��K¸U
WX�VWE�� ���þðP� reboot

¿u©RETURNY
:�
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P	QRST"UO
VW

���rY
Z[�� ¸}qÖJKab �u"#��WXOPs�÷�WX !"#$%

+íup16¤� VCDWXVWE s�÷�VCDWXVWE

rVKv� SGI Linux"#h!].��_` Tæu]. !"#$%�OPè+# VWEÁ
�~Red Hat 7.1 SuSE7.1\TurboLinux 6.1Û.#

~].ë !"#$%í �up16¤� VCDWXVWE s�÷�èWXVWE

�� ].VWE"#h!í <�%)* !"#$% ßàWX\].Ç�T� !"#$%

+í%WXVWE
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